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,'?$), ' )';L* C#8 L*/)8<F";$6 " ).1. - 0,6 
&; 
- ;$3#. C#8 ),4?$4;#'C:";$6 " 
H#*;),$&$<)'L<";$6, ' )';L* C#8 
,*&$<)<$7$ 1*,/$<'#'-0,4 & 1," 6./$)* <* 
?$#** 2,0 &. 

U0705,-( *(70 
k'/'C<.* #*/' /)'<C',)<$N C#"<. / 6./$)$N <* 
?$#** 10 &*),$6 &$L<$ /),$")2 ?*3 ,'/:J)$6 <' 
1,$:<$/)2. Z*& <* &*<**, <'"?$#** 
$)6*)/)6*<<.* ,'?$). 1$ /),$")*#2/)64 #*/$6 



C$#L<. 6/*7C' 1,$6$C")2/8 1$C ,4;$6$C/)6$& " 
1$C ;$<),$#*& $1.)<$7$ &'/)*,' 
  
 ," /),$")*#2/)6* C*,*68<<.A P'/'C<.A #*/$6 
/$?#9C'9)/8 1,"<G"1., 1,*C/)'6#*<<.* <' ,"/. 
43 h","<' ,'?$:*N 1#$F'C;" 6.?",'*)/8 6 
/$$)6*)/)6"" / )*&, ;';'8 ,'?$)' ?4C*) 
1,$6$C")2/8 / #*/$6 (/&. ,'3C*# E%03?). l*/' 
C$#L<. ?.)2 $?$,4C$6'<. 3'F")<.&" 1*,"#'&", 
*/#" 6./$)' #*/$6 1,*6.M'*) C6' &*),'. 

 
  

V7"#%N7">% 5*6 .%5WK/0 ,0 *(70 
D ;':*/)6* 4/),$N/)6 C#8 1$C@J&' <' #*/' 
"/1$#2349)/8 #*/)<"G. /$ /)41*<2;'&" "#" 
),'1..  $C@*&<'8 #*/)<"G' 6/*7C' ;,*1")/8 ; 
#*/'& )';, :)$?. H)$ ;,*1#*<"* <* &$7#$ /@*A')2 
/ $1$,.. 
 
T."$4!U( - /'&$* 1*,6$* 4/),$N/)6$ C#8 1$C@J&' 
<' #*/', ;$)$,$* 6/*7C' <4L<$ C*#')2 /,'34, ;'; 
)$#2;$ H)$ 6$3&$L<$. V;#$< #*/)<"G. 20-45°. QJ 
M","<' C$#L<' /$/)'6#8)2 <* &*<** 600 &&. 
])41*<2;" C$#L<. ?.)2 7$,"3$<)'#2<.&". \ 
/6$?$C<$&4 ;,'9 #*/)<"G. 1,"C*#.6'9)/8 
$7,'LC'9F"* 1*,"#'.  ," 6./$;"A 1$C@J&'A 
#*/)<"G' ,'3?"6'*)/8 <' 4:'/);", &*LC4 
;$)$,.&" C*#'9)/8 1#$F'C;" C#8 $)C.A', 
7#4?"<' ;$)$,.A 6 <'1,'6#*<"" 1$C@J&' C$#L<' 
/$/)'6#8)2 <* &*<** 600 &&. D./$)' 
<*1,*,.6<$7$ 1,$#J)' #*/)<"G. &$L*) ?.)2 <* 
?$#** M*/)" &*),$6. 
 
V;#$< 3."$4!64?V $,(2%' 45-60°. YA M","<' 
/$/)'6#8*) <* &*<** 450 &&. l*/)<":<.* ),'1. 
&$L<$ "/1$#23$6')2 6 P'/'C<.A #*/'A 6./$)$N <* 
?$#** 20 &*),$6, */#" $<" <* "/1$#2349)/8 C#8 
1$C@J&' <' #*/' /),$")*#2<.A &')*,"'#$6, ' 

)';L* 6 1*,*<$/<.A /)$N;'A, ;$3#'A, 6 43;"A 
&*/)'A " 6 ;':*/)6* 3'1'/<.A 14)*N 1$C@J&'. 
]6$?$C<.N ;,'N #*/)<":<$7$ ),'1' $?$,4C4*)/8 
3'F")<.&" 1*,"#'&". 
 
O#8 #*/)<":<$7$ ),'1' C*#'9)/8 1#$F'C;" 
$)C.A', */#" 6./$)' 1$C@J&' 1,*6.M'*) )," 
&*),'. S#4?"<' 1#$F'C$; 6 <'1,'6#*<"" 
1$C@J&' C$#L<' /$/)'6#8)2 <* &*<** 350 &&. 
 
V;#$< $,(2( 60-75°. Q7$ ;$</),4;G"8 
1,*C/)'6#*<' 6 ,'3C*#* X2%,4?@ $,(2. D 
;':*/)6* ;$</),4;G"N C#8 1$C@J&' ),'1. &$L<$ 
"/1$#23$6')2 6 P'/'C<.A #*/'A 6./$)$N <* 
?$#** 12 &*),$6, ' )';L* 6 1*,*<$/<.A /)$N;'A, 
;$3#'A, 6 43;"A &*/)'A " 6 ;':*/)6* 3'1'/<.A 
14)*N 1$C@J&'. 

 
  

X0P'",-( 2%,7"#92D'' 
c'F")<.&" ;$</),4;G"8&" 86#89)/8 
$7,'LC'9F"* 1*,"#', 3'F")<.* <'6*/. " 
3'F")<.* /*)". YA 
3'C':*N 86#8*)/8 
1,*18)/)6$6')2 "#" 
$/)'<'6#"6')2 1'C*<"* 
#9C*N " 1,*C&*)$6. 
 
N(>,(S;(KZ!. 2.,!3( 
C*#'9)/8 6/*7C', */#" 
"&**)/8 6$3&$L<$/)2 
<*/:'/)<$7$ /#4:'8. D 
/$$)6*)/)6"" / <$,&'&" 



3'7,'LC'9F"* 1*,"#' $?83')*#2<$ /#*C4*) 
1,"/),'"6')2 ; /6$?$C<$N /)$,$<* )';"A 
1,$A$C$6 " ,'?$:"A 1#$F'C$;, / ;$)$,.A &$L<$ 
41'/)2 / 6./$). ),JA &*),$6. a'?$:"* 1#$F'C;" 
#*/$6 " C,47"* &*/)' /#*C4*) $7,'LC')2 
3'7,'LC'9F"&" 1*,"#'&", */#" / <"A 6$3&$L<$ 
41'/)2 / 6./$). ?$#** C64A &*),$6. l*/)<"G. " 
#*/)<":<.* ),'1., ' )';L* #*/)<":<.* 1#$F'C;" 
/ $);,.)$N /)$,$<. $?$,4C49)/8 
3'7,'LC'9F"&" 1*,"#'&". D 3'7,'LC'9F"A 
1*,"#'A "&*9)/8 1*,"#' C#8 ,4; " 
1,$&*L4)$:<'8 1*,*;#'C"<', ' )';L* 1," 
<*$?A$C"&$/)" 1#"<)4/.  
  
D./$)' 6*,)";'#2<$N 1#'<;" 6*,A<*7$ ;,'8 
3'F")<.A 1*,"# 900-1100 &&. ]6$?$C<$* 
1,$/),'</)6$ &*LC4 6*,)";'#2<.&" 
1,$&*L4)$:<.&" 1#'<;'&" <* ?$#** 500 &&. 
 
] 1$&$F29 0(Z!$4?V 1,?D.1 3';,.6'9) )';"* 
$)6*,/)"8, ;4C' &$L<$ 1,$6'#")2/8 " 6$;,47 
;$)$,.A <* /C*#'<. 3'7,'LC'9F"* 1*,"#'. 
\,.M;4 &$L<$ /C*#')2 6 ).:. "3 P'<*,. "#" 
1"#$&')*,"'#$6. W<' C$#L<' A$,$M$ ;,*1")2/8 " 
?.)2 :J);$ $?$3<':*<<$N - 6 :'/)<$/)", C#8 )$7$, 
:)$?. ** <* &$7#" /#4:'N<$ 4?,')2 /$ /6$*7$ 
&*/)'. 
 
N(Z!$4?@ 4('." C*#'*)/8 C#8 )';"A ,'?$:"A 
&*/) "#" 1,$A$C$6, <' ;$)$,.* &$74) 41'/)2 
1,*C&*). " ).1. 
 
c'C':*N 0(Z!$4%@ ".$! $/)'<$6")2 "#" 
1,*C$)6,')")2 1'C*<"* #9C*N "#" 1,*C&*)$6. 
i'F* 6/*7$ $<' "37$)$6#*<' "3 /"<)*)":*/;"A 
6$#$;$<. 
 



3. Y4J%"%>*(,'( %.0*9B2' 
=9,50/(,"0 

3.0  "#$& (*&+&,$- ." .9;4C"B& 
MC,+;:&,0; 
  
c'C':*N P4<C'&*<)' 86#8*)/8 1*,*<$/ <'7,43$;, 
"C4F"A $) P4<C'&*<)' 3C'<"8 #"?$ <'1,8&49, 
#"?$ $1$/,*C$6'<<$ (<'1,"&*,, :*,*3 /6'") <' 
/#$" 7,4<)' / C$/)')$:<$N <*/4F*N 
/1$/$?<$/)29, #"?$ <' /;'#2<.* 1$,$C.. 
W/<$6$N P4<C'&*<)' /#4L") <*<',4M*<<.N 
P4<), 41#$)<J<<$* 3*&#8<$* <'1$#<*<"* "#" 
/;'#'. 
k4<C'&*<) C*#'*)/8 6 $/<$6<$& 6 6"C* ?*)$<<.A 
#"?$ L*#*3$?*)$<<.A ;$</),4;G"N, ;$)$,.* 
3'#"6'9)/8 <' &*/)*. 
d*)$C /),$")*#2/)6' P4<C'&*<)', ;,$&* <'7,43$; 
/$ /)$,$<. 3C'<"8, $1,*C*#8*)/8 )';L* 
A',';)*,"/)";'&" 1$:6. 6 &*/)* /),$")*#2/)6'. 
 $H)$&4 3';#'C<.* P4<C'&*<). 1,$*;)",49)/8 " 
/),$8)/8 6/*7C' 1$-,'3<$&4 C#8 ;'LC$7$ $?@*;)'. 
c';#'C<.* P4<C'&*<)., ;'; 1,'6"#$, <* $/)'9)/8 
<' 6"C4, " 1$H)$&4 ; <"& <* 4/)'<'6#"6'*)/8 
),*?$6'<"N ; 1$6*,A<$/)" " C,47"& 1$;'3')*#8& 
6<*M<*7$ 6"C'. 
D'L<.& 86#8*)/8 /$7#'/$6'<"* 6.1$#<*<"8 
$1'#4?$:<.A " C,47"A ,'?$), )';"A, ;'; 
',&",$6'<"*, 1,$;#'C;' ),4? " ;'?*#*N, ' )';L* 
6$1,$/ /$6&*/)"&$/)" /$*C"<8*&.A ;$</),4;G"N. 

Q0"(#'0*- 
 ," 1,$6*C*<"" 1#$)<"G;"A ,'?$) C#8 
"37$)$6#*<"" $1'#4?;" 6 ;':*/)6* ;',;'/<$7$ 
&')*,"'#' "/1$#234*)/8 C$/;' 22x100 " ?')*</ 
50x100, ' )';L* 6 ;':*/)6* $?M"6;" -C$/;' 
22x100. Y/1$#234*&.N 1"#$&')*,"'# $?.:<$ 
?.6'*) / $?3$#$&. O$/;', "/1$#234*&'8 C#8 
$?M"6;", &$L*) ?.)2 C$6$#2<$ /6*L*N. O#8 
;,*1*L' "/1$#2349)/8 $?.:<.* 76$3C" C#"<$N 
60-100 && 6 3'6"/"&$/)" $) /$*C"<*<"8. 

S0B%F'( ',7"#9/(,"- 
\,$&* $?.:<.A 1#$)<"G;"A "</),4&*<)$6, D'& 
1$<'C$?8)/8 L*#*3<.N #$& " ;46'#C'. f )';L* 
&$)$1"#'.  ," "37$)$6#*<"" ?$;$6"< $1'#4?;" 
"/1$#234*)/8 G",;4#2<'8 1"#'. 
 

 
c';#'C<$N P4<C'&*<), $?@*C"<J<<.N / ;'1")'#2<$N /)*<$N. 

3.1 O?P.0.*4&,$& .9;4C"B$ 
MC,+;:&,0; (0&, $? +.(.B 

?BP'( 7>(5(,'6 
D.*&;4 P4<)' " 6$3&$L<$* 3'1$#<*<"* <"L<*N 
:'/)" 3';#'C<$7$ P4<C'&*<)' <*$?A$C"&$ 
1,$"36$C")2 :,*36.:'N<$ ';;4,')<$ C#8 
$?#*7:*<"8 6 C'#2<*NM*& ,'?$) 1$ 
"37$)$6#*<"9 $1'#4?;", ' )';L* C#8 
6$3&$L<$/)" 1,$6*C*<"8 ,'?$) 1$ 41#$)<*<"9 
$/<$6'<"8 P4<C'&*<)'. 
  
Q/#" 1$C 3';#'C<.& P4<C'&*<)$& "/1$#234*)/8 
7,4<)$6$* 3'1$#<*<"*, )$ $<$ C$#L<$ ?.)2 
1$/#$N<$ 41#$)<*<$, " *7$ )$#F"<' C$#L<' 
?.)2 ,'6<$&*,<' 1$ 6/*N C#"<* 3';#'C<$7$ 
P4<C'&*<)'. =*,'6<$&*,<.* )$#F"<. 
3'1$#<*<"8 " <*,'6<$&*,<.* 41#$)<*<"8 &$74) 
6.36')2 ,'3<"G4 6 C'6#*<"" <' $/<$6<$N 
P4<C'&*<), :)$ &$L*) /;'3')2/8 ,$;$6.& 
$?,'3$& <' 3C'<"", 6$36$C"&$& 1$6*,A )';$7$ 
P4<C'&*<)'. 
_#*&*<). C$F')$N $1'#4?;": 



 
 
 
 

1. \,*1JL<.* /6'", 
2. ="L<88 $?683;' (1$C;#'C<$N ?,4/), 
3. ="L<88 "#" C$<<'8 1,$;#'C;'( <"L<"N 1,$7$<), 
4. ])$N;" "#" $?,*MJ);', 
5. D*,A<"N 1,$7$<, 
6. W1'#4?$:<'8 C$/;', "#" 1$6*,A<$/)2 $1'#4?;", 
7. D*,)";'#2<.* " <';#$<<.* /683;", 
8. S$,"3$<)'#2<'8 /683;'. 

  

E%#65%2 .#%>(5(,'6 %.0*9B%F,-Z 
#0B%" 
D<':'#* <' #"<"9 3';#'C<$7$ P4<C'&*<)' 
6?"6'9)/8 ;,*1JL<.* /6'".  

d*/)$ ;,*1JL<.A /6'N 
P";/",4*)/8 1$ <')8<4)$N 
6*,J6;* " 7,434 "#" / 
"/1$#23$6'<"*& 6')*,1'/' 
($)6*/'). 
]6'" C$#L<. 
,'/1$#'7')2/8 )';"& 
$?,'3$&, :)$?. $<" <* 
&*M'#" /),$")*#2/)64 
$1'#4?;", " :)$?. "A 
&$L<$ ?.#$ "/1$#23$6')2 

1," 4/)'<$6;* <';#$<<.A /683$;. 
a'//)$8<"* &*LC4 /6'8&" 1,5... 2,5 &; 6 ,'N$<* 
47#$6 /6'" 4/)'<'6#"6'9)/8 ?$#** 1#$)<$. 
 
2. V/)'<$6$:<.* 
C$/;" 22A100 
"#" 50A100, 
1,"?"6'9)/8 ; 
/6'8&. S6$3C*6.* 
/$*C"<*<"8 
1,*18)/)649) 
1*,*&*F*<"9 
4/)'<$6$:<.A 
C$/$; 6 

1,$C$#2<$& <'1,'6#*<"", 1," 
H)$& $1'#4?;' $/)'J)/8 <' #"<"" 
/)*<..  
  
3. =' 4/)'<$6$:<.A C$/;'A / 
1$&$F29 $)6*/$6 1$&*:'9)/8 
$1,*C*#8*&.* 1$ <')8<4)$N 
6*,J6;* H#*&*<). 3C'<"8. W?.:<$ 
H)$ #"?$ <',4L<'8 /)$,$<' 
G$;$#8, #"?$ 1$6*,A<$/)2 P'/'C'. 
_)$ 6/*7C' ),*?4*) 4)$:<*<"8. 

 
  
W) H)"A $)&*)$; $)&*,89)/8 &*/)' 
,'/1$#$L*<"8 1$6*,A<$/)" $1'#4?;", 
1,*C4/&'),"6'*&.* $1'#4?$:<$N ;$</),4;G"*N 
" $/<$6'<"*&. =' ,"/4<;* H)$ ,'//)$8<"* 
$)&*:*<$ 3<':;$& A.  
 
4. ="L<"* 1,$7$<. 1,"?"6'9)/8 76$3C8&" ; 
4/)'<$6$:<.& C$/;'&. 

 
5. \ 6<4),*<<*N /)$,$<* <"L<"A 1,$7$<$6 
1,"?"6'*)/8 $?,*MJ);', 6*,A<88 1$6*,A<$/)2 



;$)$,$N <'A$C")/8 1$:)" <' 4,$6<* 6*,A<*N 
1$6*,A<$/)" ?4C4F*N $1'#4?;". 
])$N;" $?,*MJ);" 4/)'<'6#"6'9)/8 / M'7$& 
1,"&*,<$ 300 &&. (\ 300).  

 
6. D &*/)' 4/)'<$6$:<.A C$/$; / <',4L<$N 
/)$,$<. <"L<*7$ 1,$7$<' ;,*18)/8 )'; 
<'3.6'*&.* 3'C<"* /)$N;", ;$)$,.* <' 100 ... 125 
&& 6.M*, :*& 6<4),*<<"* /)$N;". 

 
7. \ /)$N;'& ;,*1")/8 6*,A<"N 1,$7$<.  

 
8. =' 6<4),*<<"* /)$N;" 1*,*<$/8) 4,$6*<2 
6./$). 6*,A<*N 1$6*,A<$/)" P4<C'&*<)' #"?$ / 
1$&$F29 <"6*#",', #"?$ <"6*#",$6$:<$7$ 
M<4,'. 

 
9. ]'&'8 6*,A<88 $1'#4?$:<'8 C$/;' ;,*1")/8 
)';"& $?,'3$&, :)$?. 6*,A<"N ;,'N C$/;" ?.# <' 
&*/)* $)&*);". 
O$/;' 1,"?"6'*)/8 76$3C8&" ; ;'LC$N /)$N;*. 
 #$)<$/)2 
3'?"6;" 76$3C*N 
<"L<"A C$/$; 
F")' &$L*) ?.)2 
&*<2M*. 
W?* 1$#$6"<. 
$1'#4?;" 
C*#'9)/8 
$C"<';$6.& 
$?,'3$&.  
 

10. ] 1$&$F29 6')*,1'/' 1,$6*,8*)/8 
6*,)";'#2<$/)2 <',4L<$N " 6<4),*<<*N 
$?,*MJ);", " ;,*18)/8 47#$6.* $1$,. (/683;"). 
11. _)'#$<<$N 1#'<;$N, C#"<' 
;$)$,$N ,'6<' M","<* 
P4<C'&*<)', 1,$6*,8*)/8 M","<' 
6*,A<*N 1$6*,A<$/)" " ;,*18)/8 
7$,"3$<)'#2<.* /683;" / 6*,A<*N 
/)$,$<.. 
12. \,*18)/8 47#$6.* 
$1$,. (/683;") 6<4),*<<*N 
$?,*MJ);". 
13. =' ;$<*:<$& H)'1* 
4)$:<8*)/8 <*$?A$C"&$/)2 
6 C$1$#<")*#2<$& 
4;,*1#*<"" 47#$6 " 
;,*18)/8 6$3&$L<.* 41$,., 
,*3*,6<.* H#*&*<). " 
$1'#4?$:<.* /683;".  
  

I#9J'( 2%,7"#92D'' %7,%>0,'6 7"(, 
\$7C' 7,4<) C$/)')$:<$ &87;"N C#8 )$7$, :)$?. 
6 <*7$ &$L<$ ?.#$ 1#$)<$ 3'?")2 /6'9, 
4/)'<$6$:<.* C$/;" " ;,*1JL<.* /)$#?. &$L<$ 
3'&*<")2 /6'8&", 3'?").&" 6 3*&#9. 

 
Q/#" P4<C'&*<) C*#'*)/8 "3 ?#$;$6, 
4;#'C.6'*&.A 6 G$;$#2, " $/<$6'<"* 1$C <"& 
,$6<$* " C$/)')$:<$ M",$;$*, )$ P4<C'&*<) 
&$L<$ 6.1$#<")2 /#*C49F"& $?,'3$&: 
D ;':*/)6* $1'#4?;" "/1$#2349)/8 ?#$;" 
G$;$#2<$N ;#'C;". W)&*,89)/8 " $)&*:'9)/8 
&*/)' $/<$6'<"8 P4<C'&*<)'. W) $)&*)$; 
$);#'C.6'*)/8 ,'//)$8<"* 66*,A <' M","<4 
?#$;' (:'F* 6/*7$ 200 "#" 240 &&). D 
/$$)6*)/)6"" / H)"&" $)&*);'&" 
4/)'<'6#"6'9)/8 <'1,'6#89F"* C$/;" C#8 
3'/.1;" 1*/;'. 



j#$;" 4/)'<'6#"6'9)/8 6 ,8C 1$ C64& /)$,$<'& 
?4C4F*7$ $/<$6'<"8 1$ <'1,'6#89F"& C$/;'&. 
i)$?. 6/8 ;$</),4;G"8 <* /C6"7'#'/2 " 
$/)'6'#'/2 <' &*/)*, G*1$:;" ?#$;$6 
/;$#':"6'9)/8 /6*,A4 C$/;'&"-/683;'&". 
D<4)," $1'#4?;" ,'/;#'C.6'*)/8 /),$")*#2<.N 
1$#"H)"#*< C#8 )$7$, :)$?. 1,*C$)6,')")2 
/G*1#*<"* ?#$;$6 / 3'1"6;$N P4<C'&*<)'. 
d*)'##":*/;"* $)6*/. 4/)'<'6#"6'9)/8 <' /6$" 
&*/)' " 1$C6*M"6'9)/8 6 <4L<$* 1$#$L*<"* / 
,**; /)8L;", 4;,*1#J<<.A 1$6*,A L*,C*N. 
 $/#* )$7$, ;'; ?*)$< 3')6*,C*#, $1'#4?$:<49 
;$</),4;G"9 &$L<$ ,'3$?,')2 " 1,"/)41")2 ; 
/),$")*#2/)64 G$;$#2<$N ;#'C;". O6' 1*,6.A 
6*<G' ?#$;$6 4L* 6 7$)$6$& 6"C* "&*9)/8 <' 
,'?$:*& &*/)*. 

 

3.2 O?P.0.*4&,$& .9;4C"B$ +4- 
.(,.*;,$- B.4.,, $? #$0.* 
.9;4C"B$  

?BP06 F07"+ 
 i*,*3 $/<$6'<"8 
;$#$<< <' P4<) 
1*,*C'9)/8 ?$#2M"* 
)$:*:<.* <'7,43;". 
W/<$6'<"8 ;$#$<< 
$?.:<$ "&*9) 
1,8&$47$#2<49 P$,&4. 
W/<$6'<"* ;$#$<<. 
C*#'*)/8, ;'; 1,'6"#$, 
C$/)')$:<$ )$#/).&.  

E%#65%2 
%.0*9B%F,-Z 
#0B%" 
1. W1'#4?$:<.* F"). /$?",'9)/8 3' ,'?$:"& 

/)$#$&  )';"& $?,'3$&, :)$?. 1," "A 
"/1$#23$6'<"" 1$6*,A<$/)2 $1'#4?;" 
/$/)'6#8#" C$/;" 22 A 100 "  1," ,'3&*,'A 

$/<$6'<"8 f A D "37$)$6#89)/8 C6' F")', 
C#"<' ;$)$,.A D + 88 &&. 

 
D&*/)$ C$/$; 6 ;':*/)6* '#2)*,<')"6<$7$ 
6',"'<)' &$L<$ "/1$#23$6')2 
6#'7$4/)$N:"6.* /),$")*#2<.* 1#")., 
<'1,"&*,, $1'#4?$:<49 P'<*,4. 

 
2.  ,$6*,8*)/8 ?4C4F** 1$#$L*<"* $/<$6'<"8 
1$ 6./$)*, <'1,"&*,, / 1$&$F29 <"6*,' "#" 
<"6*,<$7$ M<4,', " 1,$"36$C")/8 3','6<"6'<"* 
3*&#" 6 $/<$6'<"" C$ <4L<$N 6./$)., ' )';L* 
4),'&?$6;' 6$3&$L<$N 1$C/.1;". 
 
D /#4:'*, */#" <"3 $/<$6'<"8 $/)'J)/8 <"L*, :*& 
3'1#'<",$6'<$, )$ ?$;$6"<. /),$8)/8 / 4:J)$& 
,'3<"G. 1$ 6./$)* " )$#2;$ <' 1$/#*C<*& H)'1* 
1,$"36$C")/8 3'&*, 1$ 6./$)* 6*,A<*7$ ;,'8 
$/<$6'<"8 " /$$)6*)/)649F'8 $)&*);' C#8 
?*)$<' C*#'*)/8 <' 6<4),*<<*N /)$,$<* ?$;$6"<. 
d*/)$ $/<$6'<"8 " *7$ ,'3&*,. $1,*C*#89)/8 / 
1$&$F29 $)6*/$6, 1$C6*M*<<.A <' #"<*N<$N 
6*,J6;*. 

 
  
3. D 3*&#9 4;,*1#89)/8 C$/;" $/<$6'<"8, 
<'1,"&*,, 22 A 100 &&, C#"<' ;$)$,.A 1,"&*,<$ 
<' 500 && C#"<<** $/<$6'<"8. 
\,*1#*<"* ; 3*&#* $?*/1*:"6'*)/8 / 1$&$F29 
;,*1JL<.A /)$#?$6. \,*1#*<"* ; /;'#2<$&4 
7,4<)4 1,$"36$C")/8 1," <*$?A$C"&$/)" 
?$#)'&". 



 
4. =' 4/)'<$6$:<.A C$/;'A $)&*:'*)/8 
G*<),'#2<'8 #"<"8 ($/2) $/<$6'<"8, 1$/#* :*7$ 
&$L<$ ,'3&*)")2 ,'/1$#$L*<"* <"L<*7$ G$;$#8 " 
3';,*1")2 ; C$/;'& $/<$6'<"8. 
 ," ,'3&*);* 3'&;'(;,*1#*<"8) $/<$6'<"8 
<*$?A$C"&$ 1,"<8)2 6$ 6<"&'<"* 1,"14/;" <' 
?$;$6"<., ' )';L* 4?*C")2/8 6 1,8&$47$#2<$/)"  
3'&;' $/<$6'<"8 / 1$&$F29 47$#;' "#" 
1#$)<"G;$7$ ),*47$#2<";'.  

 
5. S$)$6.* F"). ;,*18)/8 6<4)," 3'&;' - "A 
1,"?"6'9) 76$3C8&" ; <"L<*N :'/)" G$;$#8, ' 
)';L* C,47 ; C,474 6 6*,A<"A 47#'A. 
6. ]#*C49F"& M'7$& /$?",'9) 6*,A<"N 
3'&$; )';"& $?,'3$&, :)$ /<':'#' <"L<"* C$/;" 
3'&;' 1,"?"6'9)/8 ; ?$;$6"<'& (76$3C" 1,$A$C8) 
/;6$32 ?$;$6"<.), 1$/#* :*7$ 6*,A<"* C$/;" 3'&;' 
&$L<$ 4;,*1")2 ; <"L<"& " 1,"?")2 "A 6&*/)* <' 
47#'A.  ,"?"6;' $/4F*/)6#8*)/8 :*).,2&8 
76$3C8&" 100 A 34. 

 

3.3 O?P.0.*4&,$& .9;4C"B$ 
B.4.,,6 
  
  
W?M"6;' C$/;'&" $1'#4?;" ;$#$<<. $?.:<$ 
1,$"36$C")/8 / "/1$#23$6'<"*& ;$#$<<$7$ 
3'&;'. i'F* 6/*7$ $1'#4?;' C*#'*)/8 6 7$)$6$& 
6"C* <' ,'?$:*& /)$#* " 6 /$?,'<<$& 6"C* 
/)'6")/8 <' &*/)$. _)$) &*)$C 1,*C1$#'7'*), :)$ 
',&",$6'<"* ;$#$<<. &$L<$ 6 $?F*N /?$,;* 
4/)'<$6")2 <' &*/)$ :*,*3 6*,A . 
 $ /6$"& ,'3&*,'& $1'#4?;4 C$6$#2<$ ?$#2M$N 
;$#$<<. ?$#** 1,';)":<$ C*#')2 / /'&$7$ 
<':'#' 1$ &*/)4. 
Y37$)$6#*<"* $1'#4?;" <':"<'*)/8 / /'&$7$ 
<"L<*7$ 3'&;' ;$#$<<., ;$)$,.N ,'?$)'*) ;'; 
<'1,'6#89F"N C#8 $?M"6;" C$/;'&". O$/;" 
;,*18)/8 ; 1,$7$<'&, ; ;$)$,.&, 6 /6$9 
$:*,*C2, ;,*18)/8 H#*&*<). 3'&;' ?$;$6.A 
/)*<$; $1'#4?;". \'; 1,'6"#$, 6 H)$& /#4:'* 
',&",$6'<"* ;$#$<<. 4/)'<'6#"6'*)/8 6 
7$)$6$& 6"C* 1*,*C $?M"6;$N C$/;'&" 
1$/#*C<*N /)*<;" $1'#4?;". 

 
Y37$)$6#*<"* $1'#4?;" ;$#$<<., /),$8F*N/8 <' 
,'?$:*& /)$#*, <':"<'*)/8 / 3'&;$6 $1'#4?;". 
Q/#" ,*:2 "CJ) $? "37$)$6#*<"" <*/;$#2;"A 
$1'#4?$; ;$#$<<, " */#" 4C':<$/)2 ;$#$<<. 6$ 
&<$7$& 3'6"/") $) )$7$, <'/;$#2;$ )$:<$ 
6.C*,L'<. 7'?',"). 3'&;$6, )$ "A /)$") C*#')2, 
"/1$#2348 M'?#$<.. 
h'?#$< "37$)$6#8*)/8 /#*C49F"& $?,'3$&: =' 
,'?$:*& /)$#* 6.:*,:"6'*)/8 )$:<.N 
1$1*,*:<.N ,'3,*3  ;$#$<<.. ] *7$ 6<*M<*N 
/)$,$<. $)&*,8*)/8 1,"14/; <' )$#F"<4 
$?M"6;" $1'#4?;", ;$)$,.N 1$)$& /)'<$6")/8 
)$:<.& 7'?',")$& 3'&;' ;$#$<<.. \ ,'?$:*&4 
/)$#4 1#$)<$ 1,"?"6'9)/8 <'1,'6#89F"* 
1#'<;", /$$)6*)/)649F"* 6<4),*<<"& ,'3&*,'& 
3'&;$6 ;$#$<<.. W) 6<4),*<<*7$ ,'3&*,' 3'&;$6 
66*,A $)&*,8*)/8 ,'//)$8<"*, ,'6<$* M","<* 



C$/$; 3'&;'. \ 6<*M<*N /)$,$<* H)"A ,'//)$8<"N, 
$/)'6"6 <*?$#2M$N 1,$&*L4)$; C#8 ;,*1JL<.A 
;#"<2*6, 1,"?"6'9)/8 6./)41'9F"* 
<'1,'6#89F"* 1#'<;". 
 
c'&$; "37$)$6#8*)/8 14)J& 4/)'<$6;" C$/$; 3'&;' 
<' M'?#$<. c')8L<.* ;#"<28 6?"6'9)/8 6 
1,$&*L4)$; &*LC4 <'1,'6#89F"&" 1#'<;'&" " 
C$/;'&" 3'&;'. O$/;" 3'&;' )';"& $?,'3$& 
$;'3.6'9)/8 1#$)<$ /)$8F"&" <' /6$J& &*/)* <' 
6,*&8 3'?"6;" 76$3C*N.  ," 3'?"6;* 76$3C*N 
$?.:<$ "/1$#2349)/8 :*).,* 76$3C8 <' $C<$ 
/$*C"<*<"*. S6$3C" C$#L<. 1,$A$C")2 G*#";$& 
/;6$32 6/J /$*C"<*<"*. Z*& <* &*<**, $<" <* 
3'?"6'9)/8 C$ ,'?$:*7$ /)$#', ' 3'&$; /<"&'*)/8 
/ M'?#$<', " )$#2;$ 1$)$& 76$3C" 3'?"6'9)/8 C$ 
;$<G'. W/),"8 76$3C*N 3'7"?'9)/8. 

 
W?"6;' $1'#4?;" C$/;'&" 1,$"36$C")/8 <' 
,'?$:*& /)$#* 6 7$,"3$<)'#2<$& <'1,'6#*<"". 
c'&;" 4/)'<'6#"6'9)/8 <' ,'?$:"N /)$# <' ;,'8A 
<' /$$)6*)/)649F*& ,'//)$8<"" C,47 $) C,47', " 
C$/;" $?"6;" 1,";$#':"6'9)/8 ; 3'&;4 / 
6<4),*<<*N /)$,$<.. 

 
="L<"N 3'&$; $1'#4?;" ;$#$<<. 
4/)'<'6#"6'*)/8 3','<** 6 <4L<$* &*/)$, 
1,*C4/&$),*<<$* C#8 
;$#$<<., " ;,*1")/8 ; 
$/<$6*. S$)$6'8 
$1'#4?;' ;$#$<<. 
1$C<"&'*)/8 " 
4/)'<'6#"6'*)/8 <' 
&*/)$ 6<4),2 H)$7$ 
3'&;', ;,*1")/8 " 
1$C1",'*)/8 
<';#$<<.&" $1$,'&" 6 
6*,)";'#2<$* 

1$#$L*<"*. 
 

\$#$<<., ;,47#.* 1$ /6$*&4 
1$1*,*:<$&4 /*:*<"9, 
"37$)$6#89)/8, ;'; 1,'6"#$, / 
"/1$#23$6'<"*& $1'#4?<$N ),4?.. 
W1'#4?$:<'8 ),4?' "37$)$6#*<' "3 
6#'7$4/)$N:"6$7$ ;',)$<'. Z,4?' 
4/)'<'6#"6'*)/8 6<4),2 <"L<*7$ 
36*<' " 1$CC*,L"6'*)/8 6 
6*,)";'#2<$& 1$#$L*<"" / 
1$&$F29 6*,A<"A 3'&;$6. 
 ,$&*L4)$:<.A 3'&;$6 <* 
),*?4*)/8, )'; ;'; ),4?' 
"37$)$6#*<' / 4:J)$& $?.:<.A 
<'7,43$; 1," 3'#"6;* ?*)$<'. 

\*%F,-( 2%*%,,- 
j./),$ " 1,$/)$ ;$#$<<. &$L<$ "37$)$6")2 "3 
;$#$<<.A ?#$;$6. _)$) /1$/$? $/$?*<<$ 
1$CA$C") )$7C', ;$7C' ?#$:<'8 ;#'C;' " )'; 4L* 
"/1$#234*)/8 <' $?@*;)*, <' 1,"&*,, 1," 
/),$")*#2/)6* <"L<*7$ H)'L' / 1$C6'#2<.& 
1$&*F*<"*&.  ," "/1$#23$6'<"" ;$#$<<.A 
?#$;$6 ;$#$<<', */)*/)6*<<$ 1$C<"&'*)/8 
6&*/)* / $/)'#2<.&" ;#'C;'&" <' )$) L* 
4,$6*<2. 
D &'7'3"<'A 1,*C#'7'9)/8 ;$#$<<.* ?#$;" 
,'3#":<.A ,'3&*,$6 " P$,&.  ," 
1,$*;)",$6'<"" ,*M'*)/8, ;';$N P$,&. ?4C*) 
;$#$<<', " ,'//:").6'*)/8 *J 1$1*,*:<.N 
,'3&*,. 
 

\04%>06 2%*%,,06 %.%#0 
j'3$6'8 ;$#$<<'8 
$1$,' P$,&",4*)/8 "3 
*C"<$7$ 
;$&1#*;/' ;$#$<<, 
,'/1$#$L*<<.A 1$ 
#"<"" <*/4F"A /)*< " 
<'A$C8F"A/8 1$C 
<"&". j'3$6'8 
;$#$<<'8 $1$,' 
$/$?*<<$ 1$CA$C") C#8 
&*/), 7C* "37$)$6#*<"* 
G$;$#2<$7$ $/<$6'<"8 
"3-3' ,*#2*P' &*/)<$/)" " P4<)' C$/)')$:<$, 
),4C<$ " 6 ).:. 6 )*A /#4:'8A, ;$7C' ;$#$<<. 
C$#L<. 3'7#4?#8)2/8 7#4?$;$ 6 3*&#9 =' 
/$3C'<"" ?'3$6$N ;$#$<<$N $1$,. H;$<$&")/8 
6.*&;' 7,4<)' <' 6/J& 4:'/);* P4<C'&*<)' 



3C'<"8. D.*&;' "C*) /),$7$ )$#2;$   "3 &*/) 1$C 
;$#$<<.. a'//)$8<"* &*LC4 ;$#$<<'&" 3'C'*)/8 
"/A$C8 "3 <*/4F*N /1$/$?<$/)" ?'#$;, 
4;#'C.6'*&.A <' ;$#$<<. ". */)*/)6*<<$, "3 
,'/:J)' <'7,43$; <' ?'#;" /$ /)$,$<. 3C'<"8. 
a'/:*) ,'3&*,' ;$#$<< " 7'?',")$6 ?'3. 
1,$"36$C")/8 6 ,'&;'A 6.1$#<*<"8 1,$*;)' 
3C'<"8. 

3.4 O?P.0.*4&,$& .9;4C"B$ 
:.,.4$0,.K 94$06-9.+.Q*6 ( 
C($4&,$&: 9. B2;-: 

?BP'( .%*%3(,'6 
 ," /),$")*#2/)6* &'#$H)'L<$7$ C$&' <' 
/#'?$<*/4F*& 3*&#8<$& P4<)* " $/$?*<<$ 1," 
/),$")*#2/)6* C': " A$38N/)6*<<.A 1$/),$*; 
P4<C'&*<) :'F* 6/*7$ C*#'*)/8 6 6"C* 1#").-
1$C$M6. / 4/"#*<"*& 1$ ;,'8&. 

 
W1'#4?;' 1#"). C*#'*)/8, ;'; 1,'6"#$, "3 C$/$; 
#"?$ 6 6"C* C$/$:<$N, #"?$ 6 6"C* F")$6$N 
$1'#4?;". 
O#8 $1'#4?$:<$N ,'?$). 1$ "37$)$6#*<"9 1#"). 
1$C$M6. /#*C4*) $)&*)")2, :)$ 1$#$6"<;" 
$1'#4?;" <*#238 /;,*1")2 C,47 / C,47$& :*,*3 
;$</),4;G"9, ' $1$,' &'//* 3'#"6'*&$7$ ?*)$<' 
$/4F*/)6#8*)/8 / 6<*M<*N /)$,$<. $1'#4?;". 
W1$,' P$,&",4*)/8 $?.:<$ 14)J& 4;,*1#*<"8 
,J?*, LJ/);$/)" <' ;,*1*L<.A /6'8A, 6?").A 6 
3*&#9, " <' 6*,A<*N :'/)" $1'#4?;". 

E%#65%2 %.0*9B%F,-Z #0B%" 

 
1 S,'6"N<$* <'1$#<*<"* 6 $/<$6'<"" 1#"). 
41#$)<8*)/8. " *&4 1,"C'*)/8 <4L<'8 P$,&' 
 
2  $C;#'C<.*  ?,4/. $1'#4?$:<$N $?M"6;" 
4/)'<'6#"6'9)/8 <' 7,'6"N / M'7$& 1,"&*,<$ 1,5 
& " /G*1#89)/8 / ;,*1JL<.&" /)$#?'&"  

3. =' 1$C;#'C<.A ?,4/'A $)&*:'*)/8 #"<"8 
G$;$#8 " ;,*1")/8 <"L<"N 1,$7$< / 4:*)$& 
)$#F"<. ?4C4F*N $1'#4?$:<$N ;$</),4;G"". 

 
4 =' &*/)' 1$C;#'C<.A ?,4/$6 ; <',4L<$N 
/)$,$<* <"L<*7$ 1,$7$<' 4/)'<'6#"6'9)/8 
3'&;", ;$)$,.* 4;,*1#89)/8 6 6*,)";'#2<$& 
1$#$L*<"" 14)J& 1,"?"6;" "A 76$3C8&" ; 
$1$,<.& /)$#?'&, ' )';L* ; 1$C;#'C<.& 
?,4/'&.  

 
5. \ 6*,)";'#2<.& 3'&;'& ;,*18)/8 1,$7$<., 
<'1,"&*,, / M'7$& 6 400 && (\ 400). 

 
6. \ 1,$7$<'& / 6<4),*<<*N /)$,$<. $1'#4?;" 
1,"?"6'9)/8 C$/;" $?,*MJ);" / M'7$& 6 300... 
400 && (\ 300...\ 400). 



 
7.  $ ;,'N<"& $?,*MJ)$:<.& C$/;'& #"<"" 
/)*<. <"6*#",4*)/8 <4L<$* 1$#$L*<"* 6./$). " 
$<$ 1$&*:'*)/8 / 1$&$F29 $;,'M*<<$7$ M<4,' 
<' C,47"A C$/;'A $?,*MJ);". 
 
8. O$/;" $1'#4?;" 1,"?"6'9) ; $?,*MJ);*, 
C6"7'8/2 /6*,A4 6<"3. 

 
9.  ," 1,$C$#L*<"" $1'#4?;" <' /#*C49F49 
:'/)2 /)*<. 1*,6'8 $?,*MJ)$:<'8 C$/;' 
1,"?"6'*)/8 76$3C8&" ; 7$)$6$N 1$6*,A<$/)" 
$1'#4?;". 
 
10. Z';"& $?,'3$& 1,$G*// 1,$C$#L'*)/8 C$ 
)*A 1$,, 1$;' <* ?4C*) $?M")' 6/8 ,'&'. 
 
11. QFJ /#*C4*) 1,$6*,")2 1*,*;,J/)<.* 
,'3&*,. $1'#4?;", C#"<4 " M","<4, ' )';L* 
#"<*N<$/)2 " 7$,"3$<)'#2<$/)2 $1'#4?;". 
 
12.  ," 
<*$?A$C"&$/)" 
<"6*#",49)/8 
$)&*);" 6./$). 
1$6*,A<$/)" 3'#"6;". 
 
13. D 1$/#*C<99 
$:*,*C2 1,$6*,8*)/8 
C$/)')$:<$/)2 $1$, " 

C*#'9)/8 6$3&$L<.* C$1$#<")*#2<.* 41$,..  

3.5 @.*:&(0,.& (02.$0&45(0*. 
B;9$0;45,.K (0&,6 $ .9;4C"B$ 
.(,.*;,$- 
D <"3;$& P4<C'&*<)* 1$6*,A $/<$6'<"8 "<$7C' 
1,$*;)",4*)/8 ?*)$<<'8 /)*<'.  ," H)$& 
$/<$6'<"* " ;'1")'#2<49 /)*<4 /)','9)/8 
3'#"6')2 3' $C"< ,'3. W1'#4?;' C$#L<' ?.)2 
)';$N, :)$?. ?*)$<<'8 &'//' &$7#' 3'1$#<8)2 
/,'34 $1'#4?;4 " $/<$6'<"8, " ;'1")'#2<$N 
/)*<.. 
 $ :'/)" $/<$6'<"8 $1'#4?;' C*#'*)/8 )'; L*, 
;'; 1,*C/)'6#*<$ 6 14<;)* 3.1 / $C<$N #"M2 
$7$6$,;$N: D*,A<"N 1,$7$< 1*,6$<':'#2<$ 
4/)'<'6#"6'*)/8 )';, :)$?. *7$ 6*,A<88 
1$6*,A<$/)2 ?.#' )$:<$ <' 6./$)* 6*,A<*N 
1$6*,A<$/)" $/<$6'<"8. Y37$)$6#*<"* $1'#4?;" 
;'1")'#2<$N /)*<. 1,$C$#L'*)/8 / H)$7$ 
&$&*<)' /#*C49F"& $?,'3$&: 
=' 6*,A<"* 1,$7$<. 6 ;':*/)6* $1$, 
;'1")'#2<$N /)*<. 4/)'<'6#"6'9)/8 C$/;" / 
M'7$& 1,"&*,<$ 1$#)$,' &*),'. Q/#" $/<$6'<"* 
M",$;$* "#" G$;$#2 6./$;"N, )$ 6&*/)$ C$/$; 
"/1$#2349)/8 ?')*</.. 
 
="L<"* 1,$7$<. G$;$#2<$N :'/)" 1,"?"6'9)/8 
76$3C8&" ; ;,*1JL<.& /)$#?'&.  $#$L*<"* 
<"L<*7$ 1,$7$<' <',4L<$N /)$,$<. 3'C'J)/8 1$ 
1$#$L*<"9 <',4L<$N /)$,$<. G$;$#8, 
$)&*,*<<$N 66*,A <' C6* )$#F"<. C$/;" "#", 
*/#" 6 ;':*/)6* 1$6*,A<$/)" $1'#4?;" 
"/1$#234*)/8 C,47$N &')*,"'#, <'1,"&*,, 
$1'#4?$:<'8 P'<*,', <' $?F49 )$#F"<4 C$/;" " 
1#").. ]$$)6*)/)649F"& L* $?,'3$& 
$1,*C*#8*)/8 &*/)$ <"L<*7$ 1,$7$<' 
6<4),*<<*N /)$,$<.. 
j$;$6"<. $1'#4?;" ;'1")'#2<$N /)*<. 
"37$)$6#89)/8 )';"& L* 
$?,'3$&, ;'; $1'#4?;' 



?$;$6"< $/<$6'<"8 "#" /)*<$;. D 3'6*,M*<"* 
1,$6*,8*)/8 1,8&"3<' " 6*,)";'#2<$/)2 $1'#4?;" 
" 3';,*1#8*)/8 <';#$<<.&" C$/;'&" " C$/;'&" 
/683;". 
\$7C' P4<C'&*<) "37$)'6#"6'*)/8 )';"& $?,'3$&, 
G*<),'#2<.* :'/)" <*/4F"A ,**; $/)'9)/8 6<4)," 
?*)$<<$N 3'#"6;". Q/#" ,*N;" <4L<$ 4C'#")2 
1$/#* 3'#"6;", )$ ,'?$)4 &$L<$ $?#*7:")2, 
"3$#",$6'6 ,*N;" $) ?*)$<', <'1,"&*,, 
1$#"H)"#*<$6$N 1#*<;$N. 

4. Y4J%"%>*(,'( 20#2070 7"(, 

4.0  "#$& (*&+&,$- . 2;".0;7 9. 
$?P.0.*4&,$R (0&,.*.P. B;2B;(; 
  
\',;'/ C$&' "37$)'6#"6'*)/8 "3 ?')*</'.  
 
\ "37$)$6#*<"9 ;',;'/' "3 ?')*</' &$L<$ 
1,"/)41")2 1$/#* )$7$, ;'; 7$)$6 P4<C'&*<). 
k4<C'&*<) 1,*C/)'6#8*) /$?$N #"?$ ;#'C;4 "3 
?#$;$6, #"?$ #")$N ?*)$<. O#8 &'#$H)'L<$7$ 
/),$")*#2/)6' 6$3&$L<. )';L* C,47"* /1$/$?. 
1$/),$N;" P4<C'&*<)' - 1#")' "1$C$M6'" / 
4;,*1#J<<.&" ;,'8&", ?'3$6'8 ;$#$<<'8 $1$,' " 
$/<$6'<"* <' ;$#$<<.A ?'#;'A. =*3'6"/"&$ $) 
/1$/$?' /),$")*#2/)6' P4<C'&*<)', 6 
/),$")*#2/)6* ?')*</<$7$ ;',;'/' "/1$#2349)/8, 
6 $/<$6<$&, $C<" " )* L* /),$")*#2<.* &$C*#". 
 *,*C )*&, ;'; 1,"/)41")2 ; ,'?$)* 1$ 
/),$")*#2/)64 ;',;'/', ,*;$&*<C4*)/8 /C*#')2 
,'/;#"<G$6;4 6<4),*<<*N /)$,$<. P4<C'&*<)<$N 
/)*<. " 1*,*<*/)" $)&*);" <' <',4L<49 /)$,$<4 
G$;$#8, ' )';L* 4/)'<$6")2 ,'3&*F'*&.* 6 <"A 
;$</),4;G"". Z';"& $?,'3$& ?4C*) 1$#4:*<' 
A$,$M'8 $/<$6' C#8 ,'?$) 1$ /),$")*#2/)64 
;',;'/'. j')*</<.N ;',;'/, ;'; 1,'6"#$, 
P$,&",49) <*/4F"* /)*<. 3C'<"8, ).* <',4L<.* 
/)*<. " <*/4F"* 1*,*7$,$C;". \',;'/. <',4L<.A 
/)*< " <*/4F"A 1*,*7$,$C$; /),$8)/8 6 ,'&;'A 
$C<$7$ " )$7$ L* /),$")*#2<$7$ H)'1'. 
\$</),4;G"" <*/4F*7$ ;',;'/' 3C'<"8 6/*7C' 
3'C'9)/8 6 /),$")*#2<$& 1#'<*, ;$)$,$&4 
<*$?A$C"&$ /),$7$ /#*C$6')2. Q/#" 1$ ;';$N-)$ 
1,":"<* <*$?A$C"&$ "3&*<")2 <*;"* 1$#$L*<"8 
/),$")*#2<$7$ 1#'<', )$ "3&*<*<"* 6/*7C' /#*C4*) 
4)6*,LC')2 4 ,'3,'?$):";' 1#'<' /),$")*#2/)6' 
3C'<"8. 
 ," 3';41;* &')*,"'#$6 C#8 ;',;'/' "3 
C#"<<$&*,<$N C,*6*/"<. &$L<$ "3 /$$?,'L*<"N 
H;$<$&"" 3';'3')2 "#" 3','<** ,'/1"#")2 
1"#$&')*,"'# 6 /$$)6*)/)6"" / ),*?4*&.&" 

,'3&*,'&". _)$ 1,*C1$#'7'*), :)$ 6 D'M*& 
,'/1$,8L*<"" "&*9)/8 7$)$6.* /),$")*#2<.* 
:*,)*L". =' H)'1* /),$")*#2/)6' 3'),'). <' 
;',;'/ &$L<$ /$;,')")2, "/1$#2348 
/H;$<$&#*<<.N 1"#$&')*,"'#. j*,*L#"6$/)2 " 
H;$<$&"8 &')*,"'#$6 - $/<$6<$N 1,"3<'; 
1,$P*//"$<'#"3&' 6 /),$")*#2/)6*. 
  

Q0"(#'0*- 
 ," "37$)$6#*<"" ;',;'/' $?.:<$ "/1$#2349)/8 
1"#$&')*,"'#.. D C$1$#<*<"* ; <"& &$L<$ 
"/1$#23$6')2 )';L* ;#**P'<*,<49 C,*6*/"<4, 
1#")$:<.* /)*<$6.* ?'#;" " ;#**<.* 
1"#$&')*,"'#.. Y/1$#23$6'<"* 
6.M*41$&8<4)$7$ /),$")*#2<$7$ 
1"#$&')*,"'#' $?.:<$ /)'<$6")/8 ';)4'#2<.&, 
;$7C' ),*?49)/8 6./$;"* 1$;'3')*#" 1,$:<$/)" 
- 6.M*, :*& 4 $?.:<.A 1"#$&')*,"'#$6. 
 "#$&')*,"'#. / 1,$1");$N 1$C C'6#*<"*& 
"/1$#2349)/8 6 )*A &*/)'A ;',;'/', 7C* C*,*6$ 
&$L*) /$1,";'/')2/8 / 6#'7$N. ="L<"* ?'#;", 
/$1,";'/'9F"*/8 / $/<$6'<"*&, 6/* ?*3 
"/;#9:*<"8 1,$A$C8) 1,$1");4 1$C C'6#*<"*&. 
D ;':*/)6* 6*,)";'#2<.A /)$*; ;',;'/' $?.:<$ 
"/1$#2349) ?')*</ )$#F"<$N 50 && " M","<$N 
100-150 &&. 
h","<' ?'#$;, "/1$#234*&.A C#8 1*,*;,.)"N 
1,$J&$6 ;'; 1,'6"#$, 50 "#" 75 && " 6./$)$N 
150 - 225 &&. j'#;", "37$)$6#8*&.* "3 
1"#$&')*,"'#$6, $?.:<$ "&*9) ;#'// 
1,$:<$/)". 
D 1*,*;,.)"8A &*<2M"A 1,$J&$6 "/1$#2349)/8 
:'F* 6/*7$ ;#**<.* "#" ;#**P'<*,<.* 
1"#$&')*,"'#.. 
O#8 ;$#$<< "/1$#2349)/8 ?,J6<' "#" <'?$,<.* 
;#**<.* ;$#$<<.. 
O#8 #*/$6 1," /),$")*#2/)6* ;',;'/' :'F* 6/*7$ 
"/1$#2349)/8 /),$")*#2<.* 1"#$&')*,"'#. )*A 
,'3&*,$6, ;$)$,.* "&*9)/8 6 ,'/1$,8L*<"" <' 
H)'1* /),$")*#2/)6' ;',;'/'. O#8 #*/$6 
,*;$&*<C4*)/8 "/1$#23$6')2 $:"F*<<.* 
/),$")*#2<.* 1"#$&')*,"'#. $1'#4?;", 
;$)$,.* $/6$?$C"#"/2 1$/#* P4<C'&*<)<.A 
,'?$). 
]$*C"<*<"8 C*#'9)/8, 6$/<$6<$&, <' 76$3C8A. 
='"?$#** ,'/1,$/),'<*<. $G"<;$6'<<.* 
76$3C". D"<)$6.* /$*C"<*<"8 "/1$#2349)/8, 6 
:'/)<$/)", 1," ;,*1#*<"" ;$#$<< ; 
&*)'##":*/;"& ?'M&';'& ;$#$<<. 



S0B%F'( ',7"#9/(,"- 
\,$&* ,4:<$7$ "</),4&*<)' 6 ;',;'/<.A ,'?$)'A 
<*$?A$C"&. )';L*: 
- <"6*,<.N M<4, "/"#" <"6*,; 
- C#"<<'8 ,4#*);' (50 &); 
- C#"<<.N 6')*,1'/ (180 /&); 
- &$)$1"#' ("#" G*1<'8 1"#'); 
- ,4:<'8 G",;4#2<'8  1"#' "/"#" 
/)'G"$<',<'8 G",;4#2<'8 1"#'; 
- #$&, #$1')' " ;46'#C'; 
- 3'?"6')*#2 ;',;'/<.A 76$3C*N; 
- 1$ 6$3&$L<$/)" ;$&1#*;) <';"C<.A "#" 
$?.:<.A ;#9:*N ("#" ,'36$C<.* ;#9:"). 
="L* ,'//&'),"6'*)/8 1,"&*, /),$")*#2/)6' 
;',;'/' "3 C#"<<$&*,<$N C,*6*/"<., 1," ;$)$,$& 
P4<C'&*<)$& 86#8*)/8 G$;$#2 "3 #J7;$7,'6"N<.A 
?#$;$6. \',;'/ /),$")/8 ).<. 1*,*;,J/)<$N 
$?,*MJ);$N, 1," ;$)$,$N 6*,)";'#2<.* /)$N;" 
C*#'9)/8 "3 ?')*</' 50 A 125 " / <',4L<$N 
/)$,$<. 7$,"3$<)'#2<.* 1*,*;#'C"<. 
1,$"36$C8)/8 "3 1#'<$; 50 A 50. 
W?,*MJ);' <';,*/) (7$,"3$<)'#2<.* 
1*,*;#'C"<.) &$L*) ?.)2 /C*#'<' )';L* / 
6<4),*<<*N /)$,$<.. D H)$& /#4:'* 
1,*C/)'6#*<<.* 3C*/2 4;'3'<"8 1$ 7'?',")'& 
/#*C4*) "3&*<")2 "3*,;'#2<$" <' 6<4),*<<99 
/)$,$<4 ;',;'/<$N ;$</),4;G"". D<4),*<<88 
$?,*MJ);' &*<8*) )';L* 1$,8C$; ,'?$). 6 :'/)" 
6*),$6$N 3'F"). " )*1#$"3$#8G"" 6 C'#2<*NM*& 
1," /),$")*#2/)6* /)*<. 
D 1,"6*CJ<<$& 1,"&*,* 6*,)";'#2<.* ;',;'/<.* 
/)$N;" 1$C6$C8) 1$C ;,.M4. 

 

4.1 S(0;,.*B; ,$H,&K ."*-?B$ 

E%#65%2 /%,"030 
D ;':*/)6* <"L<*N $?683;" 4/)'<'6#"6'9) 
?')*</ 50x125, $?,'?$)'<<.N 1$C C'6#*<"*& 
'<)"/*1)";$&.  
1.  *,*C 4/)'<$6;$N <"L<*N $?683;" 
1,$6*,89)/8 ,'3&*,. P4<C'&*<)<$N /)*<. " 
,$6<$/)2 *J 6*,A<*N 1$6*,A<$/)", ' )';L* 
4/),'<89)/8 6$3&$L<.* <*C$C*#;".  ," 
<*1$/,*C/)6*<<$& ;,*1#*<"" <"L<*N $?683;" 
&$L<$ 1,"C*,L"6')2/8,  <'1,"&*,, /#*C49F*7$ 
1$,8C;': 
2. D ;':*/)6* "/A$C<$7$ 47#' 6.?",'*)/8 
;';$N-<"?4C2 "3 47#$6 3C'<"8 " $)&*:'*)/8 
&*/)$ <',4L<$7$ 47#' <"L<*N $?683;" / 
1$C)6*,LC*<"*&, :)$ H)$ ,'/1$#$L*<"* 
/$$)6*)/)64*) /),$")*#2<.& :*,)*L'&. 
D ;':*/)6* $)&*);" 6?"6'*)/8 76$3C2 6 47$# 
G$;$#8. 
3. W) H)$N $)&*);" $);#'C.6'9)/8 C#"<. 
<"L<*N $?683;", " 6 <',4L<.* 47#. )';L* 
6?"6'9)/8 76$3C"-$)&*);". 
4. \$<),$#",4*)/8 1*,1*<C";4#8,<$/)2 
$?,'3$6'<<$7$ 47#' &*)$C$& "1#$)<"G;$7$ 
),*47$#2<";'" #"?$ / 1$&$F29 ,'/:J)$6. 

 
 *,*;,J/)<.N ,'3&*, A = v '2+b2 
)$ */)2 */#" /)$,$<. G$;$#8 6000 && " 8000 &&, 
)$ C"'7$<'#2 v60002 + 80002 = 10000 &&. 
=' ,"/4<;* 6 41,$FJ<<$& 6"C* 1,*C/)'6#*<$, 
;'; &$L<$ $1,*C*#")2 C"'7$<'#2 ),*47$#2<";' / 
1$&$F29 ).<. C"'7$<'#2<$7$ ;'#2;4#8)$,'. 
W6#'C*<"* H)"& &*)$C$& ,'/:J)$6 $)<$/")/8 ; 
$/<$6<.& ),*?$6'<"8& ; /),$")*#9. 
W)&*);' <',4L<.A 47#$6 <"L<"A /683$; 
1,$C$#L'*)/8 C$ )*A 1$,, 1$;' 6/* 47#. <* ?4C4) 
$)&*:*<.. D 
;$<G* 
&*)$C$& 
C"'7$<'#" 
1,$6*,8*)/8 
1,8&"3<' 
47#$6.  
 



5. D /#4:'*, */#" 6<*M<"N 47$# <"L<*N 
$?683;" $;'3.6'*)/8 :4)2 C'#2M* <',4L<$N 
#"<"" P4<C'&*<)<$N /)*<., )$ ; #"<*N<.& 
M<4,'& /),$8)/8 $1$,<.* ;$</),4;G"" / 
6<*M<*N /)$,$<. P4<C'&*<)<$N /)*<. "#" 6 
;':*/)6* )$:*; $)&*,$6 "/1$#2349)/8 6<4),*<<"* 
47#. <"L<"A $?683$;. 
6. DC$#2 1*,6$N #"<"" /)*<. ; 
&',;",$6$:<.& 76$3C8& ;,*1")/8 " <')87"6'*)/8 
#"<*N<.N M<4,. =' 1$6*,A<$/)2 P4<C'&*<)<$N 
/)*<. /;6$32 /G*1#*<"8 ',&')4,. 4;#'C.6'*)/8 
?")4&<$-6$#$;<"/)'8 1$#$/'.  $ #"<*N<$&4 
M<4,4 4)$:<8*)/8 1,'6"#2<$* ,'/1$#$L*<"* 
1$#$/.. 

 
7. D ;':*/)6* 1$C;#'C<.A ?,4/2*6 
1$C?",'9)/8 1,$1")'<<.* '<)"/*1)";$& ?')*</. 
<4L<$N C#"<. 1,$"36$C")/8 "A 1$C7$<;'. 
8.  $C;#'C<.* ?,4/28 4/)'<'6#"6'9)/8 
/6*,A4 /;6$32 ',&')4,4 <' P4<C'&*<)<49 /)*<4, 
&*/)$ $)6*,/)"8 1$C ',&')4,4 $)&*:'*)/8 <' 
1$C;#'C<$& ?,4/* / "/1$#23$6'<"*& 47$#;' " 
#"<*N;". 

 
9. D $)&*:*<<.A &*/)'A 6 1$C;#'C<.A 
?,4/28A 1,$/6*,#"6'9)/8 $)6*,/)"8 <' 2 && 
?$#2M*, :*& C"'&*), ',&')4,.. 
10. ="L<88 $?683;' 1,"L"&'*)/8 ; /6$*&4 
&*/)4. 
 
11. Z$,:'F"* ;$<G. ',&')4,. /7"?'9)/8 " 
;46'#C$N 6?"6'9)/8 6 1$C;#'C<.* ?,4/28.  $ 
#"<*N<$&4 M<4,4 1,$6*,8*)/8 #"<*N<$/)2 
1$C;#'C<.A ?,4/2*6. 
  
D ;':*/)6* ;,*1#*<"8 $?683;" ; P4<C'&*<)<$N 
/)*<* &$L<$ "/1$#23$6')2 /1*G"'#2<.N ;,*1JL, 
<'1,"&*,, ;#"<2*6.* ?$#).. 

 
a) 1$C;#'C<$N ?,4/, $,"*<)",$6'<<.N 6 <'1,'6#*<"" #"<*N<$ 
7$ M<4,'. 
?) #"<*N<.N M<4, 
6) ;,'N 1$C;#'C<$7$ ?,4/' 6 &*/)* 47#' 
7) 47#$6$N 76$3C2. 

4.2 S(0;,.*B; B;2B;(,67 (0.&B 

E%#65%2 #0B%" 
1. D ;':*/)6* ?')*</' C#8 ;',;'/' 
6.?",'9)/8 1$ 6$3&$L<$/)" <'"?$#** 1,8&.* 
1"#$&')*,"'#.. 
2. V7#$6.* 1#'<;", /$/)'6#89F"* /)$,$<. 
<',4L<$7$ " 6<4),*<<*7$ 47#', /?"6'9)/8 
76$3C8&" ;200 6 7$)$6$& 6"C* 100x34. 
=' 1,"6*CJ<<$& <"L* ,"/4<;* 1,*C/)'6#*<. 
,'3#":<.* 6',"'<). "37$)$6#*<"8 47#'. 

 
3. V7#$6.* ?')*</. 4/)'<'6#"6'9) 6 
6*,)";'#2<$* 1$#$L*<"* " 1,"?"6'9) ; <"L<*N 
/)8L;* ;,*/)-<';,*/) C64&8 76$3C8&" 100x34 <' 
;'LC.N ?')*</ ;',;'/'. 
4. V7#$6.* ?')*</. 4;,*1#89) 6 
6*,)";'#2<$& 1$#$L*<"" 1$/,*C/)6$& $);$/$6 
" 76$3C*6$7$ /$*C"<*<"8 / 6<4),*<<*N "#" 



<',4L<$N /)$,$<. ;',;'/' 1$ $?*"& /)$,$<'& 
/)*<.. 
d*/)$ 47#$6.A $);$/$6 / 6<4),*<<*N " <',4L<$N 
/)$,$<. $1,*C*#8*)/8 6 /$$)6*)/)6"" / )*&, ;'; 
?4C4) 6 C'#2<*NM*& 1,$C$#L')2/8 /),$")*#2<.* 
,'?$).. ='1,"&*,, 6 /#4:'* 1*,*;,J/)<$N 
$?,*MJ);" ;',;'/' ,'/1$#$L*<"* $1$, / 
6<4),*<<*N /)$,$<. 1,*C1$:)")*#2<** /)$:;" 
3,*<"8 &*A'<":*/;"A <'1,8L*<"N. 
5. =' <"L<*N $?683;* $)&*,89)/8 " 
$)&*:'9)/8 &*/)' ;$/8:<.A /)$#?$6 C6*,*N " 
$;$<. 
=' $;$<<.* " C6*,<.* 1,$J&. C'J)/8 1,"14/; 6 
10 && ; "A <$&"<'#2<.& ,'3&*,'&. Z$ */)2 */#" 
C#8 $;<' 1,*C4/&'),"6'*)/8 $/)'6")2 $)6*,/)"* 
15x12, )$ M","<' 1,$J&' ?*,J)/8 1510 &&. 
D<*M<"* ,'3&*,. 4/)'<'6#"6'*&$N 6 1,$J& 
$;$<<$N ,'&. 1490 && A 1190 &&. a'3<"G' &*LC4 
M","<$N 1,$J&' " 6<*M<"& ,'3&*,$& ,'&. ,'6<' 
1510 &&- 1490 && = 20 &&-H)$ ).<. 4/)'<$6$:<.N, 
"#" 1';#*6.N 1,"14/;. 
6. =' <"L<*N $?683;* $)&*,89)/8 " 
$)&*:'9)/8 &*/)' 4/)'<$6;" 6*,)";'#2<.A 
?')*</$6 ;',;'/' <*/4F"A " #J7;"A /)*<<.A 
1*,*7$,$C$;. 
7. a'//)$8<"8 1$&*:'9)/8 $) ;,'8 C$ ;,'8 
/)*<., 47#$6$N ?')*</ "/1$#234*)/8 6 ;':*/)6* 
$)1,'6<$N )$:;": 600, 1200, 1800 " ).C. 
]#*C4*) $?,')")2 6<"&'<"* <' )$, :)$ M'7 &*LC4 
;',;'/<.&" /)$N;'&" 6#"8*) <' $;$<:')*#2<.N 
6<*M<"N 6"C 6<4),*<<*N /)*<. (<' &*/)$ 
,'/1$#$L*<"8 $);,.).A M6$6 " &*L1#")$:<.N 
M'7). 
8. D$ 6<4),*<<99 :'/)2 3C'<"8 / 1$&$F29 #$&' 
" ;46'#C. 3';$#':"6'9)/8 <*$?A$C"&.* 
;,*1JL<.* /)$#?";". D ;':*/)6* ;,*1JL<.A 
/)$#?";$6 &$L<$ "/1$#23$6')2 ;4/;" ;',;'/<$7$ 
?')*</', ;$)$,.* 3')':"6'9)/8 / $C<$N /)$,$<.. 
Q/#" 1#")' / 
6<4),*<<*N 
/)$,$<. 
1,*C/)'6#8*) 
/$?$N 3'#").N 
?*)$<, )$ 
;,*1JL<.* 
/)$#?";" 
3'&*<89)/8   
;4/;'&" ?')*</', 
;$)$,.* 
1,"/),*#"6'9)/8 
; ?*)$<4 "3 
76$3C$3'?$N<";'. 

 
9. \',;'/<.* ?')*</. 4/)'<'6#"6'9) / M'7$& 3 
- 4 &, 1," H)$& 6*,)";'#2<$/)2 1$#$L*<"8 
P";/",4*)/8 6 <'1,'6#*<"" C#"<. 3C'<"8 
<';#$<<.&" /)8L;'&", ' 6 1,$)"6$1$#$L<$& 
<'1,'6#*<"" - <';#$<<.&" /)8L;'&", 
;,*18F"&"/8 ; ;,*1JL<.& /)$#?";'&. 
 $1*,*:<.* <';#$<<.* $1$,. ;,*18)/8 ; 
;',;'/<.& ?')*</'& <' $C<$N " )$N L* 6./$)* 
(6./$)'-1,"&*,<$ 1,5 & 66*,A $) P4<C'&*<)<$N 
/)*<.). Z';"& $?,'3$& 6 C'#2<*NM*& &$L<$ 
$?#*7:")2 ,'?$)4 1$ $?M"6;*. 10. W/)'6M"*/8 
;',;'/<.* ?')*</. &$L<$ 4/)'<$6")2 C64&8 
/1$/$?'&": 
') D.?",'*)/8 C$/;', ;$)$,'8 C$/)'J) C$ 
4/)'<$6#*<<.A /)$#?$6 
=' C$/;4 ';;4,')<$ 1*,*<$/8)/8 $)&*);", 
/C*#'<<.* <' <"L<*N $?683;*. 
O$/;' / $)&*);'&" 1,"?"6'*)/8 <' 
$1,*C*#J<<$N 6./$)* 6 1,$&*L4)$; &*LC4 
6*,)";'#2<.&" ?')*</'&" )$:<$ 6 /$$)6*)/)6"" 
/ $)&*);'&" 6*,)";'#2<.A ?')*</$6 <' $?683;*. 

 
\',;'/<.* ?')*</. / $C<$N /)$,$<. 
1,";$#':"6'9) ; 3';#'C<$&4 ?,4/4 6 
/$$)6*)/)6"" / $)&*);'&", / C,47$N /)$,$<. ; 
&',;",$6$:<$N C$/;*,  
?) O$/;' 4/)'<'6#"6'*)/8 6 7$,"3$<)'#2<$& 
1$#$L*<"" &*LC4 6*,)";'#2<.&" ?')*</'&". 

=*C$/)'9F"* 6*,)";'#2<.* ?')*</. 
1,";$#':"6'9)/8 ; $)&*);'& 3';#'C<$7$ ?,4/'. 
D*,)";'#2<.* ?')*</. 1,";$#':"6'9)/8 ; 
C$/;* / 1,$6*,;$N 6*,)";'#2<$/)" ;'LC$7$ 



/)$#?' 1$ 6')*,1'/4. 

 
  
f<'#$7":<.& $?,'3$& /),$8)/8 6$3&$L<.* 
<*/4F"* 1*,*7$,$C;". 
 ," 4/)'<$6;* ;',;'/<.A ?')*</$6 ;,'N<*N /)*<. 
<*$?A$C"&$ 1$&<")2 $ )$&, :)$ 6./$)' ?')*</$6 
C$#L<' /$$)6*)/)6$6')2 1,$*;)4. 

4.3 S(0;,.*B; *&27,&K (0-HB$ $ 
";4.B  

;%5 97"0,%>%F,-Z #0B%" 
1. Y3&*,8*)/8 6./$)' $)1"#' ;',;'/<.A ?')*</$6 
/)*<.  ," $)&*,* <*$?A$C"&$ 1,"<8)2 6$ 
6<"&'<"* 1$ ;,'N <*N &*,* /#*C49F"* &$&*<).: 

1) =' ;';$N 6./$)* ?4C*) <'A$C")2/8 
;$<*:<'8 
1$6*,A<$/)2 1$#'. 
2) \';$6' ;$<*:<'8 6./$)' ;$&<').. 
3) =' /;$#2;$ $?,*MJ);' 1$)$#;' " *7$ 
$?M"6;' ?4C4) $14F*<. $) <"L<*N 
1$6*,A<$/)" P*,&.. 
4) =' /;$#2;$ 6*,A<88 $?683;' 4;$,$)") 
;',;'/<.N ?')*</ (*/#" 6*,A<88 $?683;' 
4/)'<'6#"6'*)/8 1#'M&8). 

 ," "3&*,*<"8A $?.:<$ 6 ;':*/)6* "/A$C<$7$ 
4,$6<8 &$L<$ "/1$#23$6')2 4,$6*<2 6./$). 
6*,A<*N 1$6*,A<$/)" P4<C'&*<)<$N /)*<.. 

 
2. D<4)," ;',;'/' /),$8)/8 #*/' 6C$#2 C#"<<$N 
/)$,$<. 3C'<"8, 
1," H)$& 6 
;':*/)6* 6)$,$N 
6*,)";'#2<$N 
$1$,. 
"/1$#2349)/8 
;',;'/<.* 
?')*</.. 
=*$?A$C"&$ 
/#*C")2, :)$?. 
#*/' <* /;#$<8#" 
;',;'/<.* ?')*</. 6 /)$,$<4. 

 
3. D./$)' 
$)1"#' / 
1$&$F29 
<"6*,<$7$ 
M<4,' "#" 
<"6*,<$7$ 
1,"?$,' 
<'<$/")/8 <' 
C$/)')$:<$ 
?$#2M$* 
;$#":*/)6$ 6*,)";'#2<.A /)$*;. D./$)' $)1"#' 
$)&*:'*)/8 <'/)$N;'A G6*)<$N 1,$6$#$;$N "#" 
,$6<$N C$/;$N. 

 
4. D*,)";'#2<.* /)$N;" /)*< 6C$#2 C#"<. 
3C'<"8 $)1"#"6'9)/8 ,4:<$N 1"#$N "#" ,4:<$N 
G",;4#2<$N 
1"#$N )';"& 
$?,'3$&, :)$?. 
1$6*,A<$/)2 
$)1"#' ?.#' 
/),$7$ 
7$,"3$<)'#2<$N. 
 



5. W)&*:'*)/8, /;$#2;$ &*/)' ?4C4) 3'<"&')2 
?'#;" " 6*,A<"* /)8L;", 4/)'<'6#"6'*&.* <' 
;',;'/<.* /)$#?.. 
6. S$,"3$<)'#2<.* 4:'/);" /1"#"6'9)/8 )'; 
L*, ;'; 1," 7$,"3$<)'#2<$& $)1"#*. 
D*,)";'#2<.* $)1"#. &$L<$ 1,$"36$C")2 #"?$ 
,4:<$N G",;4#8,<$N 1"#$N, #"?$ &$)$1"#$N. 
W)&*);" C$#L<. ?.)2 /C*#'<. )$:<$ 6 )*A 
&*/)'A, ;4C' ?4C*) 4/)'<'6#"6')2/8 6*,A<88 
/)8L;' "#" ?'#;'. 
7. j'#;' " 6*,A<88 /)8L;' 4/)'<'6#"6'*)/8 1$ 
&*/)4. 
]),$")*#2<.N &')*,"'# 1$C?",'*)/8 6 
/$$)6*)/)6"" /$ /),$")*#2<.&" :*,)*L'&" " 
1,$6*,8*)/8 
),*?4*&.N ;#'// 1,$:<$/)" 1"#$&')*,"'#$6. O#8 
?'#$; ?*,J)/8 )$#2;$ /$,)$6$N &')*,"'#.  #'<;" 
6*,A<*N $?683;" /,'F"6'9)/8 6 &*/)'A ;',;'/<.A 
/)$#?$6. 
=' <"L*1,"6*CJ<<$N /A*&* 1,*C/)'6#89)/8 
<*;$)$,.* 6',"'<). 4/)'<$6;" 1#'<$; 6*,A<*N 
$?683;". 

 

4.4 O?P.0.*4&,$& +*&2,67 $ 
.B.,,67 92.F:.* 

E%#65%2 #0B%" 
=' /#*C49F*& H)'1* 6.1$#<89)/8 ;',;'/<'8 
;$</),4;G"8 $;$<<.A 1,$J&$6, 6*,A<"* " <"L<"* 
;',;'/<.* ;$</),4;G"", ')';L* C6*,<.* 1,$J&.. 
1.  ,*LC* 6/*7$ "3&*,8*)/8 6./$)' 6*,A<*N 
1$6*,A<$/)" 
1,$J&$6 (,'/:J)<'8 6./$)' 1,$J&' + 10 &&), " $<' 
1*,*<$/")/8 <' ;',;'/<.* ?')*</. ;,'J6 1,$J&$6. 
a'3&*, &$L<$ 638)2 6 ).:. "3 /)'<C',)<$7$ <'?$,' 
<$,&')"6<.A 3<':*<"N. W) 1,*C.C4F*N $)&*);" 
$)&*,8*)/8 <$&"<'#2<'8 6*#":"<' 6./$). +10 && 
6<"3, " <' ?')*</'A ;',;'/' C*#'9)/8 $)&*);" 
(<'1,"&*,, 115x12: $)&*, 1210 && 6<"3). 
2. ="L<88 /68349F'8 1#'<;' 1,$J&' 
1,"?"6'*)/8 76$3C8&" <' $)&*:*<<$N 6./$)* ; 
?')*</'& ;$/8;'. 
3. D.1$#<8*)/8 $?,*MJ);' <"L<*N 1$#$6"<. 
1,$J&' ; 600. 

4. Q/#" 1$C $;<$& ?4C*) 4/)'<'6#"6')2/8 
?')',*8 $)$1#*<"8 "#" H#*;),$,'C"')$,, 

:)$ 1$),*?4*) $,7'<"3$6')2 $1$,<49 
;$</),4;G"9, )$ 6.8/<89)/8 

),*?$6'<"8 ; 6./$)* H)$N 
$1$,.. D 

/$$)6*)/)6"" 
),*?$6'<"8&" 

4/)'<'6#"6'*)/8 
$1$,' #"?$ 6 

1,$&*L4)$; 
&*LC4 

$?,*MJ);'&", 
#"?$ 14)J& 
6,*3'<"8 6 

6*,)";'#2<49 
$?,*MJ);4. 

 
5 D*,A<88 /68349F'8 1#'<;' 1,$J&' 
1,"?"6'*)/8 76$3C8&" <' $)&*:*<<$N 6./$)* ; 
?')*</'& ;$/8;' " 1,$"36$C")/8 $?,*MJ);' 
6*,A<*N :'/)" 1,$J&' / )';"&" L* 3'3$,'&", ;'; 
6 <"L<*N :'/)". V)$:<8*)/8, ),*?4*)/8 #" 1$ 
/),$")*#2<$&4 1#'<4 4/)'<'6#"6')2 
C$1$#<")*#2<.* ;$</),4;G"" 6 ;$/8; 1,$J&', " 
<4L<. #" $<" C#8 6<4),*<<*N $?M"6;". 
6.  ," <*$?A$C"&$/)" 4/)'<'6#"6'9)/8 
6<*M<"* ;$#$<<. ;',;'/'. \$#$<<. 
4;,*1#89)/8 6 6*,)";'#2<$& 1$#$L*<"" / 
1$&$F29 1$C;$/$6. 
W/<$6<$N <*/4F"N C*,*68<<.N ;',;'/ 7$)$6. 



 

4.5 O?P.0.*4&,$& ."2&QF0B$ 
B2&(0-,;B2&(0 $ 92$+;>; 
HF(0B.(0$ B;2B;(C 

?BP06 F07"+ 
Z'; <'3.6'*&49 ;',;'/<49 $?,*MJ);4 &$L<$ 
/C*#')2 " 1$3C<**, <'1,"&*,, 1," 4/)'<$6;* 
"3$#8G"" /)*<. i'/)$ /),*&8)/8 1$/;$,** 
4/)'<$6")2 P*,&4 ;,.M" /,'34 1$/#* )$7$, ;'; 
7$)$6 ;',;'/ /)*< C#8 )$7$, :)$?. 1$ 6$3&$L<$/)" 
/;$,** 3'F")")2 1,$/),'</)6$ ?4C4F*7$ 3C'<"8 
$) C$LC8. 
W?,*MJ);' ;,*/)-<';,*/): ;,*1#*<"* <',4L<.A 
1#'<$; C*,*68<<$7$ ;',;'/' 1,$"36$C")/8 
/#*C49F"& $?,'3$&. 

E%#65%2 #0B%" 
1.  $ /),$")*#2<.& :*,)*L'& 1,$6*,8*)/8 
6./$)' ,'/1$#$L*<"8 /'&$N <"L<*N " /'&$N 
6*,A<*N 1#'<;". 
D./$)' ,'/1$#$L*<"8 1#'<$; $)&*:'*)/8 <' 
<',4L<$N 1$6*,A<$/)" C*,*68<<$7$ ;',;'/' 
6$;,47 6/*7$ C$&' #"?$ 1$ $)&*);'& / <',4L<$N 
/)$,$<., #"?$ 14)J& 1$6)$,<$7$ $)&*,' <"6*,<$N 
),4?;$N. 
m6*)<$N 1,$6$#$;$N $)&*:'*)/8 6*,A<88 
1$6*,A<$/)2 <"L<*N 1#'<;". 

2. ="L<88 1#'<;' 1,"?"6'*)/8 76$3C8&" ; 
/6$*N $)&*);*. 
3. W)&*:'*)/8, <'1,"&*,, <' ;'LC$N 6)$,$N 
6*,)" ;'#2<$N /)$N;* 1$#$L*<"* 6*,A' 
/#*C49F"A 1#'<$; $) 6*,A' /'&$N <"L<*N :*,*3 
$1,*C*#J<<.* 1,$&*L4);" (600,1200,1800 " 
).C.). O,47$N /1$/$?, A$)8 $< &*<** )$:*<, - 
"/1$#23$6'<"* 6 ;':*/)6* 6/1$&$7')*#2<$7$ 
"</),4&*<)' ,'/1$,;"(&*,;") $) <"L<*N 1#'<;" 
66*,A. 
4. W/)'#2<.* 1#'<;" 1,"?"6'9)/8 ; 
/)$N;'& ;',;'/'. 

 
D'L<$ $?,')")2 6<"&'<"* <' )$, :)$ 
;$</),4;G"8, $?,*M*:*<<'8 ;,*/)-<';,*/), <* 
1,"C'J) LJ/);$/)" ;',;'/<$N ;$</),4;G"" C#8 
/$1,$)"6#*<"8 7$,"3$<)'#2<.& /C6"7'& (/&. 
/A*&4 <"L*). S$,"3$<)'#2<'8 LJ/);$/)2 
$?*/1*:"6'*)/8, <'1,"&*,, / 1$&$F29 $?M"6;" 
1#")'&" "#" / 1$&$F29 1$C;$/$6 6 47#'A. 

 
D <'M*& 1,"&*,* LJ/);$/)2 ;',;'/' C#8 
/$1,$)"6#*<"8 7$,"3$<)'#2<.& /C6"7'& 
$?*/1*:"6'*)/8 6 ).:. / 1$&$F29 <',4L<.A " 
6<4),*<<"A /),$")*#2<.A 1#"). 
Y/1$#234*&.* /),$")*#2<.* ,*M*<"8 &$74) 
),*?$6')2 )';L* 1,"C':" LJ/);$/)" 4L* <' 
H)'1* ;',;'/<.A ,'?$), <'1,"&*,, 6 /)*<$6.A 
;$</),4;G"8A /;#'C/;"A 3C'<"N " '<7',$6. 
D <"L* 1,"6*CJ<<$& 1,"&*,* C*,*68<<.N 
;',;'/ 4;,*1#J< <')8<4).&" /)'#2<.&" 
#*<)'&". 

 



 

5. Y4J%"%>*(,'( 2%,7"#92D'N 
2#-M' ' 2#%>*' 

5.1 S(0;,.*B; M&2: B26Q$ 

 
 ," /),$")*#2/)6* &'#$H)'L<$7$ C$&' ?$#2M'8 
:'/)2 "/1$#234*&.A P*,& 86#8*)/8 7$)$6.&" 
"3C*#"8&" NR-/),$1"#2<.&" <$7'&" (NR-&',;' 
C*,*68<<$N P*,&. 1#")<$-76$3C*6$N /),4;)4,.). 
k*,&. 6 3'6"/"&$/)" $) /),$")*#2<$7$ $?@*;)' 
C*#'9)/8 "3 $/),47'<<.A 1"#$&')*,"'#$6 
$1,*C*#J<<$7$ ;#'//' 1,$:<$/)".  ,$C'6*G P*,& 
1*,*C'J) <' 3'6$C <*$?A$C"&.* C'<<.*, 6 ).:. $ 
<'7,43;'A, ,'//)$8<"8A &*LC4 $1$,'&", 4;#$<* 
;,.M", &')*,"'#* ;,.M" " ;$#":*/)6* P*,&, ' 
)';L* :*,)JL ,'3,*3' 3C'<"8 " 1#'< / 
<'<*/J<<.&" <' <*7$ ,'3&*,'&". D&*/)* / 
1,$C'6G$& )';L* /$7#'/49)/8, ;'; :'/)2 4/#$6"N 
1$;41;", 6,*&8 1$/)'6;", )'; ;'; H)$ "&**) 
3<':*<"* 1," /$/)'6#*<"" 7,'P";' /),$")*#2/)6' 
" 6.?$,* &*)$C' 4/)'<$6;" /),$1"#2<.A P*,&. 
V;#$< ;,.M" 1,*C/)'6#8*)/8 6 6"C* /$$)<$M*<"* 
1$C@*&' ;,.M" ; ,'//)$8<"9, <' ;$)$,$& H)$) 
1$C@J& <'?",'*)/8 (<'1,"&*,, 1:3 $3<':'*), :)$ 
;,.M' 1$C<"&'*)/8 <' 1 &*), <' ,'//)$8<"" 3 &) 
"#" 6 6"C* 47#', $?,'3$6'<<$7$ 1#$/;$/)29 
;,.M" / 7$,"3$<)'#29, 6.,'L*<<$7$ 6 7,'C4/'A. 

 

 
Y&*9)/8 /#*C49F"* )"1. ,*MJ):').A 
;$</),4;G"" P*,&: 

- /)'<C',)<.* 
- ,*3<.* ;$</),4;G"" 
- 1,8&$47$#2<.* ,*MJ):').* ;$</),4;G"" 
- ;$</),4;G"" 1$C :*,C'; 
- 8:*"/).*. 

 
a*MJ):').* ;$</),4;G"" P*,& $?.:<$ 
1,$*;)",49) " &$<)",49)/8 <' <',4L<.A 
/)*<'A 3C'<"8 " $1$,'A ?'#$;, ;$)$,.* "C4) 6 
<'1,'6#*<"" <',4L<.A /)*< =*/4F"* 
1*,*7$,$C;" :'F* 6/*7$ 4:").6'9)/8 6 
;$</),4;)"6<$& ,*M*<"" P*,&, 1," H)$& "A 
,*MJ):')'8 /),4;)4,' /$3C'J) <*$?A$C"&49 
LJ/);$/)2 1," H;/1#4')'G"" ;,.M". 
 
 ," A,'<*<"" " 1,"J&;* P*,& <' 
/),$N1#$F'C;* <*$?A$C"&$ 1,"<8)2 6$ 
6<"&'<"*, :)$: 
 

- P*,&. C$#L<. 1*,*&*F')2/8 6 
6*,)";'#2<$& 1$#$L*<""; 
- P*,&. C$#L<. A,'<")2/8 <' 1$C;#'C$:<.A 
?,4/;'A " "3$#",$6')2/8 $) 3*&#"; 
- 1$C;#'C$:<.* 
?,4/;" 4/)'<'6#"6'9)/8 1$C)$:;" $1$,. 
P*,&; 
- A,'<*<"* " 4/)'<$6;' P*,& C$#L<' 
1,$"36$C")2/8 6 6*,)";'#2<$& 1$#$L*<"";  
- 1," C#")*#2<$& A,'<*<"" P*,&. 
3'F"F'9)/8 $) C$LC8. 

c"&$N "A <*$?A$C"&$ <';,.6')2 6/*7C'. 

 



Q0"(#'0*- 
 
k*,&. #"?$ 1,"$?,*)'9) 6 6"C* 7$)$6.A 
"3C*#"N, #"?$ "37$)$6#89) <' /),$N1#$F'C;*. 
W?.:<$ <' 6,*&8 1,$"36$C/)6' ,'?$) C#8 
4;,*1#*<"8 P*,& 6 1,$C$#2<$& <'1,'6#*<"" 
3C'<"8 $) 6*),$6.A <'7,43$; "/1$#2349)/8 C$/;" 
22x100. O#8 ;,*1#*<"8 P*,&. ; ;',;'/<$N 
;$</),4;G"" ),*?4*)/8 ;,*1JL<'8 ',&')4,' "#" 
&*)'##":*/;"* A$&4)., ' )';L* 76$3C", 4;'3'<<.* 
6 /),$")*#2<.A :*,)*L'A. 

S0B%F'( ',7"#9/(,"- 
 
D ;':*/)6* ,'?$:"A "</),4&*<)$6 C$/)')$:<$ 
$?.:<.A ,'?$:"A "</),4&*<)$6 (6')*,1'/ C$#L*< 
"&*)2 &';/"&'#2<$ 6$3&$L<49 C#"<4, <'1,"&*,, 
180 /&). 

E%#65%2 /%,"030 
 
D <'M*& 1,"&*,* P*,&. ?4C4) "&*)2 $?.:<49 
,*MJ):')49 ;$</),4;G"9, "A 6./$)' /$/)'6#8*) 
1900 && " M'7 ; 900. 
 
1.  ,$6*,8*)/8 6*,)";'#2<$/)2 ;',;'/' " 
#"<*N<$/)2 6*,A<*N $?683;" 1," <*$?A$C"&$/)" 
6.1$#<89)/8 ;$,,*;)",$6;" " 4/)'<'6#"6'9)/8 
C$1$#<")*#2<.* $1$,.. 
2. D /$$)6*)/)6"" /$ /),$")*#2<.&" 
:*,)*L'&" $)&*,89)/8 &*/)' 4/)'<$6;" P*,& / 
3'C'<<.& M'7$&. 
3. Q/#" C#8 ;,*1#*<"8 P*,& "/1$#2349)/8 
47#$6.* $1$,. (:)$ 1,*C/)'6#8*) /$?$N $?.:<.N 
/1$/$? ;,*1#*<"8), )$ $<" ;,*18)/8 ; 6*,A<*N 
$?683;* 6 &*/)'A 4/)'<$6;" P*,&. 
4. k*,&. 1$C<"&'9)/8 <' 6*,A /)*<$6$7$ 
;',;'/'.  ," ,'?$)* / P*,&'&" <*$?A$C"&$ 
1$&<")2, :)$ $<" C$#L<. 
1*,*&*F')2/8 6 $/<$6<$& 6 
6*,)";'#2<$& 1$#$L*<"". 
k*,&. 1$C<"&'9)/8 66*,A 6 
$C"< H)'1 $C<' 3' C,47$N. 
 $C@J& P*,& &$L<$ 
$/4F*/)6#8)2 <*/;$#2;"&" /1$/$?'&". 
 $#*3<$ 3','<** C$ 1$/)41#*<"8 P*,& <' 
1#$F'C;4 "37$)$6")2 /)$N;4 C#8 "A 6,*&*<<$N 
4/)'<$6;". Q/#" 4/#$6"8 <' 1#$F'C;* 1$36$#89), 
)$ P*,&. /7,4L'9)/8 1,8&$ $;$#$ ;',;'/' C$&', 
" "A 1$C@J& $/4F*/)6#8*)/8 / 1$&$F29 
'6)$;,'<'. 

Q/#" P*,&. 1,"6*3*<. <' 1#$F'C;4 3','<** " 
/;#'C",49)/8 /$$)6*)/)649F"& $?,'3$&, )$ 
1$C@J& 66*,A $/4F*/)6#8*)/8 6,4:<49 1$ $C<$N 
P*,&* "#" C#8 H)$7$ <' &*/)$ 1,"7#'M'*)/8 
1$C@J&<.N ;,'<. 
O#8 1$C@J&' 6,4:<49 "&*9)/8 1$ ;,'N<*N &*,* 
C6' /1$/$?': 
 *,6.N /1$/$? 1,*C1$#'7'*), :)$ 6./$)' P*,& 
1$36$#8*) 1*,*<*/)" P*,&. 6<4),2 3C'<"8 :*,*3 
C6*,<$N 1,$J&. D<4),*<<"* #*/', "/1$#234*&.* 
C#8 /),$")*#2/)6' ;',;'/', *FJ $/)'9)/8 <' 
/6$"A &*/)'A, )'; :)$ "&" &$L<$ 
6$/1$#23$6')2/8. ]<':'#' 1$C<"&'*)/8 ?#"L<88 
; ;,'9 P*,&' - <' $C<4 "3 /)*< 6*,)";'#2<$ 
3'6$C")/8 $C"< ;$<*G P*,&., 1$/#* :*7$ <'6*,A 
1$C<"&'*)/8 C,47$N, 1," H)$& G*<),'#2<'8 
:'/)2 P*,&. 1,"C*,L"6'*)/8 L*,C29. 
O,47$N /1$/$? 1,"*&#*& )$7C', ;$7C' 
P,$<)'#2<.* /)$N;" 4L* 1$C,$6<*<. " 
$)1"#*<. 1$ 6./$)* 6*,A<*N $?683;". ]),$8)/8 
<';#$<<.* <'1,'6#89F"*, 1$ ;$)$,.& P*,&. 
$C<' 3'C,47$N 6)'/;"6'9)/8 <'6*,A / 
1$C/),'A$6;$N /6*,A4. 
5.  *,6'8 P*,&' 4;,*1#8*)/8  6 
6*,)";'#2<$& 1$#$L*<"" / 1$&$F29 
C"'7$<'#2<$N $?683;" $) ;',;'/<.A /)$*; 
P,$<)'#2<$N /)*<.. 

 
6. k*,&' ;,*1")/8 ; 47$#;'&, "&*9F"&/8 6 
?'#;'A 6*,A<*N $?683;" (1$ :*,)*L4 4)$:<8*)/8 
),*?4*&$* ;$#":*/)6$ 76$3C*N). 
 ," 4/)'<$6;* P*,& <*$?A$C"&$ $?,')")2 
6<"&'<"* <' )$, :)$?. P*,&. /)$8#" ;#*N&'&" 
<' $C<4 /)$,$<4 ;,.M" ()*& <* &*<**, / 4:J)$& 
)$:*; $1$,.). Z';"& $?,'3$& 7'?',"). ;,.M" 
?4C4) 6.C*,L"6')2/8 &';/"&'#2<$ )$:<$. 
 4)J& 3'&*,$6 4?*LC'9)/8 6 )$&, :)$ P*,&' 
4/)'<$6#*<' 1,'6"#2<$ 1$ $)<$M*<"9 ; 
6<4),*<<*N ;$</),4;G"" 3C'<"8. 

 
 7. d$<)'L 1,$C$#L'*)/8 4/)'<$6;$N 
/#*C49F*N P*,&.: 



- 1,$6*,8*)/8 ,'/1$#$L*<"* $)<$/")*#2<$ 
6<4),*<<*N ;$</),4;G"" 3C'<"8, 
- P*,&' ;,*1")/8 ;47#$6.& $1$,'&, 
- /)'6")/8 6/1$&$7')*#2<'8 C$/;' /6*,A4 <' 
?'#;4 1*,*;,.)"8 1$ G*<),'#2<$N #"<"", 
- ,'?$)'8 /$ 6/1$&$7')*#2<$N C$/;$N, P*,&4 
4/)'<'6#"6'9) 6 6*,)";'#2<$* 1$#$L*<"* " 
P";/",49) 6/1$&$7')*#2<.& 41$,$& <' ,*?,$ 
1,*C.C4F*N P*,&.. 

 
a'?$). 1,$C$#L'9)/8 '<'#$7":<.& $?,'3$& C$ 
)*A 1$,, 1$;' 6/* P*,&. <* ?4C4) 4;,*1#*<. <' 
/6$"A &*/)'A. 
\$7C' 1,$6$C")/8 4/)'<$6;' P*,& 6 &*/)* 
6$3&$L<$7$ C.&$A$C', )$ / 1$&$F29 $)6*/' " 
,4#*);" /#*C4*) 4?*C")2/8 6 )$&, :)$ &*LC4 
C.&$A$C$& " P*,&'&" $/)'6#*<$ ,'//)$8<"*, 
1,*C4/&$),*<<$* <$,&'&" 1$L',<$N 
?*3$1'/<$/)". 
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$?,'3$&, :)$?. C'<<.* 1$&*F*<"8 
/P$,&",$6'#"/2 $1)"&'#2<.& $?,'3$&. =*/4F"* 
;$</),4;G"" ,*'#"349)/8 #"?$ / 1$&$F29 
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"3&*,*<"N "/1$#234*)/8 <"6*,<'8 ),4?;' "#" 
<"6*,, &$)$1"#' "#" ,4:<'8 G",;4#2<'8 1"#' 
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/),$")/8 /),$1"#2<'8 ;$</),4;G"8 -)';"& L* 
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<'3.6'*&$7$ <*$?,'?$)'<<$7$ M14<)', 1," H)$& 
1$6*,A<$/)2 1$C ;,$6*#2<.& 1$;,.)"*& C$#L<' 
?.)2 /1#$M<$N " 7#'C;$N. 
D ;':*/)6* 1',$6$N "3$#8G"" <'"?$#** :'/)$ 
"/1$#234*)/8 1#'/)";$6'8 1#J<;'. 

S0B%F'( ',7"#9/(,"- 
\,$&* $?.:<.A ,'?$:"A "</),4&*<)$6, D'& 
1$<'C$?")/8 &$)$1"#' " ,4:<'8 G",;4#2<'8 
1"#', ' )';L* /1*G"'#2<.* 1,"<'C#*L<$/)" C#8 
$?,'?$);" " ;,*1#*<"8 ;,$6*#2<$7$ ;$6,'()$#2, 
,4?*,$"C) " ;,$6#". 

5.5 @02.$0&45(0*. B;2B;(; 
B;2,$?; 

?BP'( .%*%3(,'6 
\$</),4;)"6<$* ,*M*<"* ;',<"3$6 $1,*C*#8*)/8 
6 /),$")*#2<.A :*,)*L'A. ]),$")*#2<.A 
/1$/$?$6 /4F*/)64*) &<$L*/)6$, " <' "A 6.?$, 
6#"8*) 6 ).:. /1$/$? 1$/),$*<"8 P,$<)$<', C#"<' 
;',<"3', &')*,"'# ;,$6*#2<$7$ 1$;,.)"8 " 
1,$:<$/)2 $?,*MJ);", ' )';L* )"1 ;',<"3'. 
Y3 ;',;'/<$N C,*6*/"<. C#8 ;',<"3$6 
"/1$#2349)/8 ?$#2M'8 <$&*<;#')4,' 
&')*,"'#$6. S#'6<.N 6$1,$/ /$/)$") 6 )$&, 
:)$?. ;',;'/ ;',<"3' C*,L'# 1,"A$C8F"*/8 <' 
<*7$ <'7,43;" " C'6'# 6$3&$L<$/)2 4/)'<$6;" 
L*#'*&$7$ ;',<"3'. 
\$<*:<.N ,*34#2)') ;',<"3' - H)$ /6*,A4 
;,$6#8, / ?$;4 )$,G*6.* C$/;" " /<"34 
;',<"3<.* C$/;" . 
="L* <' /A*&'A 1,*C/)'6#*<. <'"?$#** :'/)$ 
6/),*:'9F"*/8 6',"'<). ;',<"3$6. 

E%#65%2 #0B%" 
D <'M*& 1,"&*,* 6 ;':*/)6* ;,$6#" 
"/1$#234*)/8 1,$P"#",$6'<<'8 L*/)8<'8 
;,$6#8. D <'M*& $1"/'<"" ;',;'/<.A ,'?$) 
)$,G*6.* /)$N;" $/)'#"/2 *FJ <* 1"#*<<.&" 
1$C ,'3&*,. k*,&. 4L* 4/)'<$6#*<.. 
  
1. =' ;',;'/<.A /)$#?'A 
$)&*,8*)/8 6*,A<"N ;,'N 
$?,*MJ);" ;,.M". V,$6*<2 
?*,J)/8 / $C<$7$ " )$7$ L* 
&*/)' 6*,A<*7$ ;,'8 
$?,*MJ);" ;,.M", 
<'1,"&*,, / 1$&$F29 
1,8&$N H)'#$<<$N 
C$/;". D 1$1*,*:<$& 
<'1,'6#*<"" C$/;' 
C$#L<' ?.)2 
1*,1*<C";4#8,<' ; 6*,A<*&4 
1$8/4 /),$1"#. 
2. l"<"8 $),*3' <' 



<$/")/8 <' /)$N;" )$,G*6$N /)*<. " $)&*:'*)/8 
&*/)$, 3'<"&'*&$*   ?'#;$N. 
3. O*#'9)/8 6.,*3. 6 )$,G*6.A /)$N;'A " 
1,$6$C")/8 "A $?,'?$);'. 
4. j'#;' 1,"?"6'*)/8 76$3C8&" ; /)$N;'& 
)$,G*6.A /)*<. 

  
5.  $CC*,L"6'9F"* $1$,. ;',<"3' 1,"?"6'9)/8 
1#'M&8 ; 6*,)";'#2<.& /)$N;'& ;',;'/' 
)$,G*6$N /)*<. " $);$/'& ?#"L'NM*N P*,&. ; 
600 "#" #9?$N C,47$N 6 /$$)6*)/)6"" /$ 
/),$")*#2<.& 1,$*;)$&. =*/4F"* $1$,. 
6.?",'9)/8 )';"& $?,'3$&, :)$ 4 <"A $/)'J)/8 
C$/)')$:<.N 3'1'/ <' $),*3 1$C $;$<:')*#2<49 
C#"<4 ;',<"3'. 
 
D <'M*& 1,"&*,* /),$")*#2/)6$ 
;',<"3$6 1,$C$#L'*)/8 
&$<)'L$& 1$C;#'C<.A C$/$; 
$?,*MJ);", ;$3.,2;' " 
1$CM"6<$7$ ;',<"3'. 

 

5.6 S(0;,.*B; B2.*&45,.K .(,.*6 

?BP06 F07"+ 
\,$6*#2<'8 $/<$6' 1$6.M'*) 4/)$N:"6$/)2 
;,$6*#2<$7$ 1$;,.)"8 " 1,*18)/)64*) 1$1'C'<"9 
6$3&$L<$7$ ;$<C*</')' / <"L<*N /)$,$<. ;,$6#" 
6 ;$</),4;G"" 1$)$#$:<$7$ (:*,C':<$7$) 
1*,*;,.)"8. \,$6*#2<'8 $/<$6' 4/)'<'6#"6'*)/8 
;'; /1#$M<$* 3'F")<$* 1$;,.)"* $) ;$<2;' C$ 

;',<"3' )';, :)$ /)*;'9F'8 1$ <*N 6$C' 1'C'*) 
)$#2;$ 1$ 4:'/);4 ;',<"3' <' 6<*M<99 /)$,$<4 
/)*<., 3'F"F'8 1," H)$& *J 6<4),*<<99 
/)$,$<4. \,$6*#2<'8 $/<$6' "/1$#234*)/8, ;$7C' 
6 ;':*/)6* &')*,"'#' ;,$6#" "/1$#234*)/8 
1,$P"#",$6'<<'8 L*/)2, C,47"* 
1,$P"#",$6'<<.* 1$;,.)"8 "#" :*,*1"G'. 
Q/#" ;$</),4;G"8 :*,C':<$7$ 1*,*;,.)"8 
1$C6*C*<' ; 4,$6<9 ?'#$; ;,$6#", &*LC4 
6*,A<*N ;$</),4;G"N ;,.M" " 6*),$3'F")$N 
<4L<$ $,7'<"3$6')2 C$/)')$:<' 6*<)"#8G"$<<$* 
1,$/),'</)6$. 
 
\'; 1,'6"#$, 
;,$6*#2<$* 
1*,*;,.)"* 

1,$6*),"6'*)/8 $) ?$;$6$7$ /;')' ;,.M" ; 
;$<2;4. D*<)"#8G"$<<$* 1,$/),'</)6$ 
$?,'34*)/8, */#" ; ;'LC$N ?'#;* 6 6*,A<99 
1$#$6"<4 6*),$3'F"). 1,"?")2 ,*N;" ,'3&*,$& 
<* &*<** 50x50 $) ;',<"3' ; ;$<2;4. Z';"& 
$?,'3$&, 6 ;'LC$& 1,$&*L4);* &*LC4 ?'#;'&" 
1$86#8*)/8 6*<)"#8G"$<<$* 1,$/),'</)6$ 
6./$)$N 50 &&, 6 ;$)$,$& 6$3C4A &$L*) 
G",;4#",$6')2 " <' 6.A$C* 6.6$C")2 
6$3&$L<49 6#'L<$/)2. \$</),4;G"8 ;,.M" 
1,$6*),"6'*)/8 :*,*3 3';,'"<. ;$<2;' "#" 
;$</),4;G"9 ;$<2;'. 

Q0"(#'0*- 2#%>(*+,%N %7,%>- 
D ;':*/)6* &')*,"'#$6 ;,$6*#2<$N $/<$6. 
"/1$#2349)/8, 6 :'/)<$/)": 

- ;,$6*#2<.*  ;$6,.,  $?,'?$)'<<.* 
?")4&$&  " 4/"#*<<.* /)*;#$6$#$;<$&; 
- 1#'/)";$6.* ;,$6*#2<.* $/<$6., 
4/"#*<<.* /*):')$N ;$</),4;G"*N; 
- ;,$6*#2<.* ;$6,. <' ;',)$<<$N $/<$6*; 
- ?")4&<.* ;$6,.. 

O#8 ;,*1#*<"8 ;,$6*#2<$N $/<$6. ; P*,&'& 
$?.:<$ "/1$#2349)/8 #"?$ /;$?;", #"?$ 76$3C" 
/ 1#$/;$N M#81;$N. Q/#" &*LC4 ;,$6*#2<$N 
$/<$6$N " ,*?,$& $/)'6#8*)/8 3'3$,, )$ 
1$),*?4*)/8 ;,*1JL<'8 ,*N;' <'1,"&*, 50x22, " 



C#8 *J ;,*1#*<"8 $G"<;$6'<<.* 76$3C" ?*3 
M#81;" (M1"#2;") 60x25. 

E%#65%2 /%,"03,-Z #0B%" 
D ,'//&'),"6'*&$& <'&" 1,"&*,* "<)*,6'# 
&*LC4 /),$1"#'&" k.900. D ;':*/)6* ;,$6*#2<$N 
$/<$6. "/1$#234*)/8 1#'/)";$6.N ;,$6*#2<.N 
;$6J,, ;$)$,.N 1$/)'6#8*)/8 ,4#$<'&". Y3 
1,$*;)<.A /),$")*#2<.A :*,)*L*N /#*C4*), :)$ 
6*<)"#8G"$<<.* ,*N;" 1$6*,A ;,$6*#2<$N 
$/<$6. 4/)'<'6#"6'9)/8 C$ &$<)'L' ,*?,"/)$7$ 
1$;,.)"8. 
D<':'#* ,*M'*)/8, 6 ;';$& <'1,'6#*<"" ?4C*) 
1,$6$C")2/8 4;#'C;' ;,$6*#2<$7$ ;$6,'. D 
C'<<$& /#4:'* $/<$6' 4;#'C.6'*)/8 1','##*#2<$ 
P*,&'& (A$)8 ,'/A$C &')*,"'#' ?4C*) <*&<$7$ 
&*<2M*, */#" 4;#'C;4 1,$6$C")2 6C$#2 C$&'). 
 
1. Y3&*,8*)/8 C#"<' 1#$/;$N :'/)" ;,.M", " <' 
3*&#* $),*3'9) /$$)6*)/)649F"* ;4/;" 
;,$6*#2<$7$ ;$6,', 1,*C6',")*#2<$ 
4C$/)$6*,"6M"/2, :)$ $<" 3'A$C8) 3' ;$<*N 
;,.M" ?$#**, :*& <' 150 &&, " 1$ ;',<"34 
1*,*;,.6'#" "3$#",4*&49 $?#'/)2 &*LH)'L<$7$ 
1*,*;,.)"8. 
 
2.  $#$)<' ;,$6*#2<$7$ ;$6,' 1,";,*1#89)/8 
/;$?;'&" ; 6*,A<*&4 1$8/4 /),$1"#. 

 
3. \,*1*L<.* ,*N;"  1$6*,A  ;,$6*#2<$7$ ;$6,' 
1,"?"6'9)/8 $G"<;$6'<<.&" 76$3C8&" ?*3 
M#81$; 60x25 ; 300. 

 

I#9J'( 7.%7%B- 2#(.*(,'6 
2#%>(*+,%N %7,%>- 
i'/)$ ;,$6*#2<'8 $/<$6' ;,*1")/8 )';L* 6C$#2 
C#"<<$N /)$,$<. 3C'<"8.  ," H)$& H;$<$&")/8 
<*?$#2M$* ;$#":*/)6$ &')*,"'#'. 

5.7 S(0;,.*B; P.2$?.,0;45,67 
+.(.B ."2&QF0B$ 

?BP06 F07"+ 
S'?',"). " 1#$)<$/)2 4/)'<$6;" C$/$; (,**;) 
$?,*MJ);" $1,*C*#89)/8 /#*C49F"&" 
P';)$,'&": 

- &')*,"'# ;,$6*#2<$7$ 1$;,.)"8; 
- &*L/),$1"#2<.N "<)*,6'#. 
d*L/),$1"#2<.N "<)*,6'# :'F* 6/*7$ ;. 900 
"#" ;. 1200.  ," &'#$H)'L<$& /),$")*#2/)6* 
6 ;':*/)6* ;,$6*#2<$7$ &')*,"'#' :'F* 
6/*7$ "/1$#2349)/8: 
- 1,$P"#",$6'<<'8 L*/)2; 
- :*,*1"G'; 
- ,4?*,$"C; 
- 1,$P"#",$6'<<.* 6$#$;<"/)$G*&*<)<.* 
1#").; 
- L*/)2 / $?,'?$)'<<.&" M6'&". 

c'C':*N C$/$; $?,*MJ);" 86#8*)/8 
1*,*,'/1,*C*#8)2 4/"#"8, 6.3.6'*&.* ;,$6#*N 
" 1,"A$C8F"*/8 <' ;,$6#9 "36<* (/<*7, 6*)*, " 
).1) <' P*,&. ;,.M", ' )';L* /#4L")2 $/<$6$N 
C#8 ;,*1#*<"8 ;,$6*#2<$7$ 1$;,.)"8. 
 
  



Q0"(#'0*- 
a'3&*,. C$/$; 3'6"/8) $) 6.M*41$&8<4).A 
$?/)$8)*#2/)6. D ;':*/)6* C$/$; $?,*MJ);" :'F* 
6/*7$ "/1$#2349)/8 1"#$&')*,"'#.. O#8 
;,*1#*<"8 C$/$; ; /),$1"#'& 1,"&*<89)/8 
$G"<;$6'<<.* 76$3C" ?*3 M#81;" "#" 
/$$)6*)/)649F"* 76$3C" C#8 1<*6&$&$#$);'. 

;%5 #0B%" 
D 1,"&*,* <'M*7$ C$&' 6 ;':*/)6* ;,$6#" &. 
6.?,'#" 1,$P"#",$6'<<49 L*/)2.  ,*LC* 6/*7$ 
/#*C4*) $3<';$&")2/8 / "</),4;G"*N 1$ &$<)'L4 
"37$)$6")*#8 ;,$6*#2<$7$ 1$;,.)"8, 6 ;$)$,$N 
4;'3.6'*)/8 M'7 &*LC4 C$/;'&" $?,*MJ);" ($< 
&$L*) ?.)2 ,'3<.& C#8 ,'3<.A ;',<"3$6 " 
/;')$6). 
1. V)$:<8*)/8 C#"<' ?$;$6$7$ ;',<"3', 
<'1,"&*,, / 1$&$F29 $)6*/' $) #"<"" G$;$#8 C$ 
6*,A<*7$ 1$8/' ;,'N<"A P*,&. V)$:<8*)/8 C#"<' 
/;')' C$ ;$<2;'. 
V;,*1#8*)/8 #"<*N<'8 1,$6$#$;' ; $)&*);'& 
/'&.A C'#2<"A C$/$; $?,*MJ);". 
2. WC<$6,*&*<<$ 1," <*$?A$C"&$/)" 
6.,'6<"6'*)/8 #"<"8 ;',<"3' 14)J& $)1"#"6'<"8 
6C$#2 1,*C1$#'7'*&$N #"<"" ;',<"3'. 
3. \,*1")/8 ,*N;' $?,*M*);", ?#"L'NM'8 ; 
;',<"34.  $ "</),4;G"" 1$/)'6F";' &')*,"'#' 
4)$:<8*)/8 )$#F"<' ,*N;" " ,'//)$8<"* $) 
;',<"3'.  ," 4/)'<$6;* 1*,6$N ,*N;" <*$?A$C"&$ 
)';L* 4:").6')2 1,"14/; <' )$,G*649 C$/;4 "#" 
C$/;". a*N;' 3')'/;"6'*)/8 1$ P,$<)$<4 <' 
C$/)')$:<$* ,'//)$8<"* $) #"<"" ?4C4F*7$ 
;',<"3'.  
 
4. W)&*,8*)/8 &*/)$ /#*C49F*N ,*N;", " ,*N;4 
1,"?"6'9) )';"& L* $?,'3$&, ;'; H)$ ?.#$ 
$1"/'<$ 6.M*. 

 
5. ]#*C49F"* C$/;" $?,*MJ);" 
4/)'<'6#"6'9)/8, ;'; 1,'6"#$, / ,'6<.& 
1,$&*L4);$&. Y37$)$6#8*)/8 H)'#$<<'8 C$/;', 
<' ;$)$,$N $)&*:'9)/8 ,'6<.* 1,$&*L4);", 
,*;$&*<C4*&.* "37$)$6")*#*& ;,$6#" C#8 
4/)'<$6;" $?,*MJ);" (<'1,"&*,, 350,700,1050 " 
).C.). a'3&*,. 1*,*<$/8)/8 <' 1,"?"6<49 1#'<;4 
;,$6*#2<$N $/<$6.. 

 
6.  ,"?"6'9)/8 $/)'#2<.* C$/;" $?,*MJ);". 
W)&*,89)/8 #"<"" ;',<"3' 1*,1*<C";4#8,<$ 
#"<"" ?$;$6$7$ ;',<"3' (#"<"8 ?$;$6$7$ 
;',<"3' 86#8*)/8 "/A$C<$N #"<"*N) <' 

<*$?A$C"&$* ,'//)$8<"* $) k,$<)'#2<$N /)*<. 
1$ /),$")*#2<.& :*,)*L'&. m6*)<$N 
1,$6$#$;$N $)&*:'*)/8 #"<"8 $),*3' 
7$,"3$<)'#2<.A C$/$; $?,*MJ);". 
 *,*;,J/)<.&" "3&*,*<"8&" *F* ,'3 
1,$6*,8*)/8 1,8&$47$#2<$/)2  ;,$6#". 

 
8. W)1"#"6'9)/8 <*/4F"* $1$,. ;',<"3' " 
C$/;" $? ,*MJ);" 6 /$$)6*)/)6"" / 3'C'<<$N C#8 
<"A C#"<$N. 
9. =' ;,'8 $?,*MJ);" 4/)'<'6#"6'*)/8 41$,, 
<'1,"&*,, / "/1$#23$6'<"*& <*/4F"A $1$, 
;',<"3' " )$,G*6$N C$/;".  



 
10. D ;$<G* 6 /$$)6*)/)6"" / "</),4;G"*N 
"37$)$6")*#8 ;,$6#" 4/)'<'6#"6'*)/8 L*/)8<'8 
1$#$/' <' ;$<J; ;,.M". 

I#9J'( >0#'0,"- %B#(MK"2' 
Q/#" 6 ;':*/)6* ;,$6*#2<$7$ 1$;,.)"8 
"/1$#234*)/8 :*,*1"G', L*/)2, 1,$P"#",$6'<<'8 
6 1,$C$#2<$& <'1,'6#*<"", "#" 
G*&*<)<$6$#$;<"/)'8 1#")', )$ 1," ;,*1#*<"" 
C$/$; $?,*MJ);" M'7 &*LC4 <"&" C*#'*)/8 
$?.:<$* C$/)')$:<$N )$:<$/)29 $) 1*,6$N 
1,"?"6'*&$N C$/;" 14)J& "/1$#23$6'<"8 
H)'#$<<$N ,*N;". Z*& <* &*<**, 6 /#4:'* C#"<<.A 
/;')$6 C'L* 6 H)"A /#4:'8A C#"<4 $) ;',<"3' " 
4/)'<$6;4 <' #"<"" <4L<$ 1,$6*,8)2 C$/)')$:<$ 
&<$7$ ,'3. 
 
 ," "/1$#23$6'<"" ?")4&<$7$ 1$;,.)"8 ,'3&*,. 
/)$") 4)$:<")2, ;'; &. C*#'#" H)$ 6 <'M*& 
1,"&*,*. D H)$& /#4:'* 1,*C4/&'),"6'*)/8 
/1#$M<$* 1$;,.)"* 1$C ;,$6*#2<49 $/<$64, 
;$)$,'8 :'F* 6/*7$ C*#'*)/8 "3 7,4?$ 
$M14<)$6'<<.A C$/$;.  ," 4/)'<$6;* 7,4?$ 
$M14<)$6'<<.A C$/$; $/$?$* 6<"&'<"* /#*C4*) 
4C*#8)2 /$$)<$M*<"9 1#$)<$/)" /?"6'<"8 C$/$; 
" "A 6#'L<$/)". 
 
]4A"* C$/;" <*#238 /?"6')2 /#"M;$& 1#$)<$, 6 
1,$)"6<$& /#4:'* $<" &$74) ,'/;#"<")2/8 " 
6.7<4)2/8 1," 46*#":*<"" 6#'L<$/)", ' 6#'L<.* 
C$/;" <4L<$ /?"6')2 1#$)<$, "<':* 1," 
6./.A'<"" $<" &$74) 6./;$:")2 "3 M14<)$6. 

 
 ," 4/)'<$6;* C$/$; $?,*MJ);" 6 3<':")*#2<$N 
/)*1*<" ,4;$6$C/)649)/8 "/1$#234*&.& 

?4C4F"& ;,$6*#2<.& 1$;,.)"*& " ,"/4<;$& 
P*,&. 6 <"L<*N :'/)". 
 
D /),$")*#2<.A 1,$*;)'A $?.:<$ <* 
1,*C$/)'6#8*)/8 )*A<":*/;$7$ ,*M*<"8 1$ 
4;#'C;* $?,*MJ);", 1$H)$&4 C$ )$7$, ;'; 
1,"/)41")2 ; ;,*1#*<"9 $?,*MJ);", 
"/1$#<")*#2 ,'?$) C$#L*< 1$),*?$6')2 $) 
3'/),$NF";' "</),4;G"9 1$/)'6F";' ;,$6#" 1$ 
4/)'<$6;* ;,$6*#2<$7$ &')*,"'#', "3 ;$)$,$N 
?*,4)/8 7'?',"). C$/$; $?,*MJ);", &$<)'L<.* 
1,$&*L4);" " 1,$:"* C*)'#". V 1,$C'6G' 
;,$6*#2<.A &')*,"'#$6 "&*9)/8 "</),4;G"" 1$ 
4/)'<$6;* C#8 ;'LC$7$ )"1' ;,$6#". V 
3'/),$NF";' H)" "</),4;G"" C$#L<. "&*)2/8 
3','<** C$ 3';'3' 1"#$&')*,"'#$6 1$C 
$?,*MJ);4. 
 
 ," ;,*1#*<"" C$/$; $?,*MJ);" "&**)/8 
$1'/<$/)2 "A 1'C*<"8, 1$H)$&4 6 ,'?$)* /#*C4*) 
?.)2 $/$?*<<$ 6<"&')*#2<.& " $/)$,$L<.&, 
$?,'F'8 $/$?$* 6<"&'<"* <' )*A<";4 
?*3$1'/<$/)". 
  

\%2%>-( 20#,'4- 450,'6 
j$;$6.* ;',<"3. &$L<$ 1$/),$")2 6 
$;$<:')*#2<$& 6',"'<)* #"?$ C$, #"?$ 1$/#* 
4/)'<$6;" ;,$6*#2<$7$ 1$;,.)"8. D 1,"&*,* 
<'M*7$ C$&' ;',<"3. /),$8)/8 1$/#* &$<)'L' 
;,$6#". =' <"L*1,"6*CJ<<$& ,"/4<;* 
1,*C/)'6#*<$ <'"?$#** :'/)$ 1,"&*<8*&$* 
,*M*<"* 4/),$N/)6' ;',<"3'. 



 
 
 



6. V7"#%N7">% .%5>0*+,%J% 
.(#(2#-"'6 

6.0  "#$& (*&+&,$- . 2;".0;7 9. 
C(02.K(0*C 9.+*;45,.P. 
9&2&B260$- 
=*/&$),8 <' )$, :)$ 1$C6'#2<.* 1*,*;,.)"8 
&'#$H)'L<.A C$&$6 :'/)$ C*#'9)/8 1$ 7,4<)4 "3 
?*)$<', )*& <* &*<**, "/1$#23$6'<"* P4<C'&*<)$6 
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?#$;$6 " ;$#$<<, / 1$&$F29 G*&*<)<$7$ ,'/)6$,' 
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9. W)1"#"6'*)/8 " 4/)'<'6#"6'*)/8 1$ &*/)4 
1#")' 6*),$3'F").. 
D ;':*/)6* 6*),$3'F")<$7$ &')*,"'#' 
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/#4:'* $<" ;,*18)/8 / 1$&$F29 /$*C"<")*#2<$N 
1#'<;". \,*1;$* 76$3C*6$* /$*C"<*<"* 4#4:M'*) 
P4<;G"$<'#2<$/)2 ?'#$; " 4&*<2M'*) 1,$7"?.. 
5. ]),$8)/8 1*,*A$C<.* ?'#;", <4L<.* C#8 
$,7'<"3'G"" 1,$J&$6. 
 ,$A$C8F"* /;6$32 ;$</),4;G"9 1$)$#$:<$7$ 
1*,*;,.)"8 C.&$A$C<.* " #*/)<":<.* 
;$</),4;G"" $?.:<$ ,'3,.6'9) /1#$M<.* #"<"" 
?'#$;. ='7,43;4 $?$,6'<<.A ?'#$; 1*,*<$/8) <' 
/$/*C<"* /1#$M<.* ?'#;" / 1$&$F29 
1,$&*L4)$:<.A ?'#$;. Q/#" <'7,43;' 6*#";' "#" 
,*:2 "CJ) $ 3<':")*#2<$& 1,$J&*, )$ /$/*C<"* 
?'#;" 4;,*1#89)/8 6)$,$N 1','##*#2<$N ?'#;$N. 
j'#;" 1,$:<$ 1,"?"6'9)/8 C,47 ; C,474 
76$3C8&". 
D 3'6"/"&$/)" $) /")4'G"" / <'7,43;$N, 
1,$&*L4)$:<'8 ?'#;' &$L*) ?.)2 ,*'#"3$6'<' 
,'3#":<.&" /1$/$?'&". \$<;,*)<$* ,*M*<"* 
6/*7C' 1,"/4)/)64*) 6 /),$")*#2<$& 1,$*;)*. 
 ,$&*L4)$:<49 ?'#;4 &$L<$ ,'/1$#$L")2 <' 
$C<$& 4,$6<* / ?'#$:<$N /),4;)4,$N " ;,*1")2 ; 
?'#;'& / 1$&$F29 /;$? " &*)'##":*/;"A 3'4M"<. 
\,*1#*<"* &$L<$ )';L* $/4F*/)6")2 / 1$&$F29 
?'#$:<$7$ ?'M&';'. 

 
 ,$&*L4)$:<49 ?'#;4 &$L<$ ,'3&*/)")2 / 
<"L<*N /)$,$<. $/<$6<.A ?'#$;, */#" H)$ <* 
1,"<*/J) 4F*,?' 1,$/),'</)64 1$C ?'#;'&". 
\$<G. $)1"#*<<.A ?'#$; 1,"?"6'9) 1$6*,A 
1,$&*L4)$:<$N ?'#;" " ;,*18) 3'?"6'*&.&" 
<';#$<<$ 76$3C8&".  ,$&*L4)$:<'8 ?'#;' 
1$C6*M"6'*)/8 <' &*)'##":*/;"A 1$C6*/'A ; 
G*#.& ?'#;'&. 

 
Q/#" 1,$&*L4)$:<49 ?'#;4 ,'3&*/)")2 /6*,A4 
?'#$:<$N ;$</),4;G"", )$ $<' ,'/1$#'7'*)/8 
1$6*,A /$/*C<"A <*/4F"A ?'#$; " ;,*1")/8 ; 
<"& 76$3C8&", 6?"6'*&.&" <';#$<<$. \$<G. 
$)1"#*<<.A ?'#$; 3'6$C8)/8 1$C 
1,$&*L4)$:<49 ?'#;4 " 1$C6*M"6'9)/8 3' <*J 
&*)'##":*/;"&" "#" C*,*68<<.&" ;,*1#*<"8&". 

 



 $/#* "37$)$6#*<"8 ?'#$; /),4;)4,' 1$)$#$:<$7$ 
1*,*;,.)"8 C$1$#<8*)/8 ;$</),4;G"8&" / 
<"L<*N " 6*,A<*N /)$,$<.. Q/#" 1$&*F*<"* 
/6*,A4 <*$)'1#"6'*&$*, )$ 1,$6$C")/8 
)*1#$"3$#8G"8 1$)$#$:<$7$ 1*,*;,.)"8. D 
C'<<$& /#4:'* 1',$6'8 "3$#8G"8, 4#$L*<<'8 <' 
/)*<*, 3'6$,':"6'*)/8 1$C "3$#8G"9 ?'#$:<$N 
;$</),4;G"". 
Q/#" $?' 1$&*F*<"8 1$C " <'C 1$)$#$:<.& 
1*,*;,.)"*& 86#89)/8 $)'1#"6'*&.&" 
"/1$#234*&.&" 1$&*F*<"8&", )$ )*1#$"3$#8G"8 
<* $?83')*#2<'. Z*& <* &*<**, :'F* 6/*7$ $<' 
4/)'<'6#"6'*)/8 "3-3' 364;$"3$#8G"". O#8 
4#4:M*<"8 364;$"3$#8G"" 1$#*3<$ "/1$#23$6')2 
?$#** )8LJ#.N "3$#8G"$<<.N &')*,"'#, )'; ;'; 
,*:2 "CJ) $ 6$3C4M<$N 364;$"3$#8G"". 



8. Platform – (P( %5', 7.%7%B 
7"#%'"(*+7">0 5(#(>6,,%J% 
20#2070 

8.0  "#$& (*&+&,$- . 0&7,.4.P$$ 
Platform 
Z*A<$#$7"8 Platform - 1*,6$<':'#2<$ 
'&*,";'</;"N &*)$C /),$")*#2/)6' C$&' / 
C*,*68<<.& ;',;'/$&. ='"&*<$6'<"* 1,$"/A$C") 
/;$,** 6/*7$ $) )$7$, :)$ /),$")*#2<'8 ,'?$)' 
,'3?"6'*)/8 <' H)'1., $1)"&'#2<.* /)$:;" 3,*<"8 
,'?$:*N )*A<$#$7"". Y/A$C<'8 /")4'G"8 ;'LC$7$ 
H)'1' &';/"&'#2<$ :J);'8, "4,$6*<2", ).*. 
1#')P$,&' - )$ / :*7$ 1*,"$C <':"<'*)/8, " $< 
3';'<:"6'*)/8 <' )';$& L* :J);$ $1,*C*#J<<$& 
4,$6<*, ;$)$,.N, 6 /6$9 $:*,*C2, /#4L") <':'#$& 
<$6$7$ H)'1'. 
Y3 )*A<$#$7"" Platform C#8 "<C"6"C4'#2<$7$ 
/),$")*#2/)6' &$L<$ ?,')2 $)C*#2<.* C*)'#", <* 
/$?#9C'8 <'1,8&49 6/9 )*A<$#$7":*/;49 
G*1$:;4 G*#";$&, /$A,'<88 1," H)$& $)C*#2<.* 
A$,$M"* "C*", 3'#$L*<<.* 6 H)$& &*)$C*. 
W1,*C*#J<<'8 HPP*;)"6<$/)2 C'<<$N )*A<$#$7"" 
3';#9:'*)/8 6 /#*C49F*&: H)'1. ,'?$) 
/$/)'6#*<. 1$ C*)'#8& $:*<2 1$C,$?<$, )'; 
<'3.6'*&.* ?*/1$#*3<.* ,'?$). /<"L*<. C$ 
&"<"&4&' (; 1,"&*,4, $?.:<$* 6,*3'<"* 6 
/$*C"<*<"8A <* $)<$/")/8 ; Platform), 6/* $?&*,. 
1"#$&')*,"'#$6 )$:<$ 4;'3.6'9)/8 6 
/),$")*#2<$& 1,$*;)* " ).C.  "#$&')*,"'#. 
,'/1"#"6'9)/8 1$ 3'C'<<.& ,'3&*,'& C$ <':'#' 
H)'1' /),$")*#2/)6'. Y/1$#234*)/8 &';/"&4& 
1"#$&')*,"'#$6 4<"P"G",$6'<<.A 7'?',")$6. 

 
D C'<<$N ;<"7* &*)$C Platform 1,*C/)'6#8*)/8 6 
$?F"A :*,)'A, ?*3 47#4?#*<"8 6 C*)'#". Q/#" 
"&**)/8 L*#'<"* ?$#** 1$C,$?<$ $3<';$&")/8 / 
C'<<$N )*A<$#$7"*N, )$ /#*C4*) 1,"$?,*/)" 
$)C*#2<49 ;<"74, G*#";$& 1$/68F*<<49 
C'<<$&4 &*)$C4 "Platform - /1,'6$:<"; 
&'#$H)'L<$7$ C$&'", ;$)$,'8 6.14F*<' 6 
"3C')*#2/)6* Wood Focus Oy. 

 

8.1 @02.$0&45(0*. 9.+*;45,.P. 
9&2&B260$- 
W1"/'<"* <':"<'*)/8 / )$7$, :)$ P4<C'&*<) 4L* 
7$)$6, 7,4<)$3'1$#<*<"* 6.1$#<*<$ " 6*,A<88 
1$6*,A<$/)2 G$;$#8 ,'3,$6<*<'. Z';L* 7$)$6. 
;$#$<<. 1$C $/<$6<.* <*/4F"* ?'#;", ;$)$,.* 
?4C4) 4/)'<'6#"6')2/8 / 6<4),*<<*N /)$,$<. 
G$;$#2<$N /)*<.. 
_)'1. &$<)'L' 1$C6'#2<$7$ 1*,*;,.)"8 
/#*C49F"*: 



- ;,*1#*<"* $?683;" ; P4<C'&*<)4; 
- ;,*1#*<"* 7#'6<$N <*/4F*N ?'#;" 
1$C6'#2<$7$ 1*,*;,.)"8; 
- ;,*1#*<"* <*/4F"A C$/$; 1$C 3'1$#<8*&$* 
1,$/),'</)6$ ; ?'#;'& 1$C6'#2<$7$ 1*,*;,.)"8; 
- 4/)'<$6;' ?'#$:<$N  ;$</),4;G""  
1$C6'#2<$7$ 1*,*;,.)"8; 
- 4/)'<$6;' ?'#$:<$N ;$</),4;G"" <' &*/)* 
6./)41$6; 
- 4/)'<$6;' <*/4F"A 1#") 3'1$#<8*&$7$ 
1,$/),'</)6'; 
- "3$#8G"8 1$C6'#2<$7$ 1*,*;,.)"8; 
- 4/)'<$6;' 1#") :*,<$6$7$ 1$#'; 
D ;$<*:<$& ")$7* C$#L*< 1$86")/8 "4,$6*<2", 
Platform, 6 ;$)$,$& 7$)$6$ 1$C6'#2<$* C*,*68<<$* 
1*,*;,.)"* " / 6*,A4 ;$)$,$7$ &$L<$ <':')2 
1$C<"&')2 ;',;'/ C$&' #"?$ "3 7$)$6.A 
H#*&*<)$6, #"?$ / 1,*C6',")*#2<$N 1$C7$<;$N 
(pre-cut). #"?$ "3 ).<. C#"<<.A "3C*#"N, #"?$ 
C6"7')2/8 C'#** :J);$ 1$ )*A<$#$7"" Platform. 

C#(.*(,'( %B>642' 2 =9,50/(,"9 
D ;':*/)6* $?683;" "/1$#234*)/8 C,*6*/"<' / 
A$#$C<$N 1,$1");$N 1$C C'6#*<"*& " 7'?',")'&" 
50x125. 
O#8 &$<)'L' $?683;" 6 /$$)6*)/)6"" / <',4L<$N 
1$6*,A<$/)29 ;',;'/' C$ 4,$6<8 6*,A<*N 
1$6*,A<$/)" $?683$; <')87"6'9)/8 #"<*N<.* 
M<4,.. O#8 #"<*N<.A M<4,$6 6 47#'A G$;$#8 
;,*18)/8 6/1$&$7')*#2<.* C$/;". ] 1$&$F29 
6/1$&$7')*#2<.A C$/$; *FJ ,'3 1,$6*,89)/8 
<',4L<.* " 1*,*;,J/)<.* 7'?',"). ;',;'/'. 
W?683;' "3$#",4*)/8 $) G$;$#8 G$;$#2<.&" 
1$#$/;'&" ("3 )$#8 "#" C,47$7$ 
/$$)6*)/)649F*7$ &')*,"'#'). D &*/)'A /).;$6 
G$;$#2<.* 1$#$/;" 4/)'<'6#"6'9)/8 6<'A#J/), <* 
6 /).;. 
  
O$/;" $?683;" $)&*,89)/8 " $)1"#"6'9)/8 1$C 
;$<*:<.N ,'3&*,. \$<*:<$* 1$#$L*<"* 1#'<;" 
$?683;" /1,'6' )';$6$, :)$ *J <',4L<'8 
1$6*,A<$/)2 <'A$C")/8 <' <',4L<$N 1$6*,A<$/)" 
;',;'/'. 
\,*1#*<"* 1#'<$; $?683;" &$L<$ 1,$"36$C")2 
C64&8 /1$/$?'&": 1," ;#'C;* "#" 3'#"6;* /)*<. 6 
P4<C'&*<) 4/)'<'6#"6'9)/8 ?$#). / ,*32?$N "#" 
"/1$#2349)/8 '<;*,. "#" ;#"<$6.* ?$#).. D 
$?$"A /#4:'8A <*1$/,*C/)6*<<$* ;,*1#*<"* 
1,$"36$C")/8 / "/1$#23$6'<"*& M'N? " 7'*;. 
Z$#2;$ 1," 1*,6$& /1$/$?* 6 C$/;'A $?683;" 
$)6*,/)"8 C*#'9)/8 )$:<$ 1$ ,'3&*,'& 3','<**, ' 
6 1$/#*C<*& /1$/$?* - $)6*,/)"8 C*#'9)/8 1$/#* 

)$7$, ;'; C$/;" 4L* 4/)'<$6#*<. 1$ &*/)4. 
D$3&$L<$, 1$/#*C<"N /1$/$? <*/;$#2;$ ?./),** 
" )$:<**. 
O$/;" $?683;" ;,*18)/8 ';;4,')<$ " )$:<$ 1$ 
&*/)4.  $/#* )$7$, ;'; ;,*1#*<"* 6.1$#<*<$ " 
$?683;' 4/)'<$6#*<', P$,&4 " ,'3&*,. 3C'<"8 
?$#** <* "&**) /&./#' ;$<),$#",$6')2, )'; ;'; 
P$,&' $?,'34*)/8 1$ 6<*M<*N 1$6*,A<$/)" 
$?683;". 

C#(.*(,'( %7,%>,-Z ,(79P'Z B0*%2 
.%5>0*+,%J% .(#(2#-"'6 
O#8 ?'#$:<$N ;$</),4;G"" 1$C6'#2<$7$ 
1*,*;,.)"8, ;'; 1,'6"#$, ),*?4*)/8, 
1,$&*L4)$:<'8 $1$,'. D ;':*/)6* 
1,$&*L4)$:<$N $1$,. 1," 1,$"36$C/)6* 
P4<C'&*<)<.A ,'?$) "37$)$6#89)/8 
P4<C'&*<)<.* ;$#$<<., 6./$)' ;$)$,.A 
/$$)6*)/)64*) 6./$)* ?'#$;. D*,A<88 
1$6*,A<$/)2 $/<$6<.A <*/4F"A ?'#$; 
4/)'<'6#"6'*)/8 <' 4,$6*<2 6*,A<*N 
1$6*,A<$/)" $?683;". 
D ;':*/)6* $/<$6<.A <*/4F"A ?'#$; &$L<$ 
"/1$#23$6')2 &'//"6<49, ;#**<49 "#" 
P'<*,<49 C,*6*/"<4. ='"?$#** */)*/)6*<<.N 
/1$/$? -"/1$#23$6')2 $?.:<.* ?'#;" <"L<*7$ 
1*,*;,.)"8, /?").* 76$3C8&" 1$ C6* "#" ?$#**. 
O$/)')$:<$* ;$#":*/)6$ 4;'3.6'*)/8 6 1,$*;)* 
/),$")*#*&-1,$*;)",$6F";$&. 
d*LC4 ;$#$<<'&" " ?'#;'&" 4/)'<'6#"6'*)/8 
"3$#8G"$<<'8 1,$;#'C;' )';"& L* $?,'3$&, ;'; 
1," 4/)'<$6;* $?683;". W/<$6<.* <*/4F"* 
?'#;" ;,*18)/8 ; ;$#$<<'& #"?$ / 1$&$F29 
66"<:"6'*&.A M).,*N, #"?$ ;$#$<<.A 
?'M&';$6.  ," ;,*1#*<"", <'1,"&*,, / 
1$&$F29 <"6*,', ;$<),$#",4*)/8 1,'6"#2<$/)2 
6./$). $/<$6<.A <*/4F"A ?'#$; - "A 6*,A<88 
1$6*,A<$/)2 C$#L<' ?.)2 <' 4,$6<* C$/$; 
$?683;". 

 



C#(.*(,'( 5%7%2 F(#,%>%J% .%*0 7 
40.%*,(,'(/ 2 B0*20/ .%5>0*+,%J% 
.(#(2#-"'6 
j'#;", "C4F"* <' 1$C6'#2<$* 1*,*;,.)"*, 
$)1"#"6'9)/8 )$:<$ 1$ ,'3&*,'&. Z'; ;'; 
1,$/),'</)6$ 1$C1$#', $/)'9F**/8 1$C 
1$C6'#2<.& 1*,*;,.)"*&, / )$:;" 3,*<"8 
1,$"36$C/)6' ,'?$) :'F* 6/*7$ $;'3.6'*)/8 
/#"M;$& <"3;"&, )$ ;,*1#*<"* <*/4F"A C$/$; 
:*,<$6$7$ 1$#' ; ?'#;'& "&**) /&./# 
$/4F*/)6")2 C$ 4/)'<$6;" ?'#$;. 
O#8 ;,*1#*<"8 <*/4F"A C$/$; 4C$?<** 6/*7$ 
1$C<8)2 ?'#;" <' P4<C'&*<) " ,'//)'6")2 "A )';, 
;'; $<" ?4C4) ,'/1$#'7')2/8 <' ;$<*:<$& H)'1*. 
Z$7C' <' <"A ?4C*) #*7;$ $)&*)")2 &*/)' <*/4F"A 
C$/$;. 

 
W)1"#"6'9)/8 <*/4F"* C$/;" <4L<$7$ ,'3&*,'. 
_)$) ,'3&*, ,'6*< ,'//)$8<"9 $) 6<4),*<<*7$ 
;,'8 $?683;" <',4L<$N /)*<. C$ 
1,$)"6$1$#$L<$N /)$,$<. 3' 6.:*)$& 
<*/;$#2;"A &"##"&*),$6 <' &$<)'L<.N ,*3*,6. 
O$/;" ;,*18)/8 ; <"L<*N 1$6*,A<$/)" ?'#$; 
)';"& $?,'3$&, :)$ C$/;" 6/)'9) $;$<:')*#2<$ 6 
1,$&*L4)$; &*LC4 $?683;'&" " 1,$&*L4)$:<.&" 
41$,'&", <$ <* 1$6*,A <"A.  ," ;,*1#*<"" C$/$; 
76$3C" "/1$#2349)/8 / M'7$& 200-250 &&, :)$?. 
C$/;" <* ,'/),*/;"6'#"/2. 

V7"0,%>20 B0*%F,%N 7"#92"9#- 
.%5>0*+,%J% .(#(2#-"'6 
d*/)' ?'#$; $)&*:'9)/8 <' C$/;'A $?683;" " 
1,$&*L4)$:<.A $1$,'A 14)J& $)&*,$6 " / 
"/1$#23$6'<"*& /),$")*#2<$N #"<*N;" / 
C*#*<"8&".  ,$&*L4)$; &*LC4 ?'#;'&" 
6.?",'*)/8 )';"& $? ,'3$&, :)$?. ?'#;" 6 
7$)$6$& 6"C* /P$,&",$6'#" $1$,4 C#8 M6$6 
4/)'<'6#"6'*&$N 1$3C<** $?M"6;" ", / C,47$N 
/)$,$<., 4C$6#*)6$,8#" ),*?$6'<"8& 
/),$")*#2<$7$ 1,$*;)'. ]<':'#' ?'#;" 
4;#'C.6'9)/8 1$ &*/)4 1#'M&8. Z';"& $?,'3$& 
"3 ?'#$; P$,&",4*)/8 A$,$M'8 ,'?$:'8 $/<$6' 
C#8 4/)'<$6$:<.A ,'?$). 

W?F"N *C"<.N 
;$&1#*;/ ?'#$; 
$?,'34*)/8 "3 
?'#$; 1$C6'#2<$7$ 
1*,*;,.)"8 " "3 
$7,'<":"6'9F"A 
"A / $?*"A /)$,$< 
<'A$C8F"A/8 <' 4,$6<* 6<*M<*N 
1$6*,A<$/)" $?683;" $?683$:<.A 
?'#$;. j'#;" 1$C6'#2<$7$ 1*,*;,.)"8 " 
$?683$:<.* ?'#;" C$#L<. ?.)2 "37$)$6#*<. "3 
$C<$7$ " )$7$ L* 1"#$&')*,"'#'. \'; 1,'6"#$, 6 
/"/)*&* ?'#$; "/1$#2349)/8 1$1*,*:<.* 
,'/1$,;". ='"?$#** */)*/)6*<<$ /C*#')2 "A "3 
$?,*3$; ?'#$;, ;$)$,.* 1$ A$C4 ,'?$) 
4/)'<'6#"6'9)/8 <' /6$" &*/)'. 

 
\,*1#*<"* ?'#$; <':"<'*)/8 ;,*1#*<"*& 6)$,$N 
;$#2G*6$N ?'#;" 1$ &*/)4 1$6*,A C$/;" $?683;" 
<' 4,$6<* *J 6<*M<*N 1$6*,A<$/)". \,*1#*<"* 
C*#'*)/8 76$3C8&", 6?"6'*&.&" <';#$<<$. 
 
=' /#*C49F*& H)'1* 
;,*1")/8 1*,6'8 
<$,&'#2<'8 ?'#;' 
1$6*,A C$/;" 
$?683;" <' 4,$6<* *J 
6<*M<*N 
1$6*,A<$/)" )';L* 
76$3C8&", 
6?"6'*&.&" 1$C 
4;#$<. ]#*C49F'8 ?'#;' ;,*1")/8 
<' 3'C'<<$& ,'//)$8<"" 76$3C8&" 1$C 
4;#$< ; $?683;* " 
1,$&*L4)$:<$N 
$1$,*.  *,6'8 
1$1*,*:<'8 ,'/1$,;' 
;,*1")/8 1$ &*/)4, 
<':"<'8 $) /6$*7$ 
;$<G', 76$3C8&", 
6?"6'*&.&" /;6$32 
?'#;". Y )'; C'#** / 
:*,*C49F"&/8 ;,*1#*<"*& ?'#$; 
; $?683;* " 1,$&*L4)$:<$N $1$,* " 
3')*& ; 1$1*,*:<$N ,'/1$,;*. \$7C' ?'#;" 



4/)'<$6#*<. <' /6$" &*/)', $?683$:<'8 ?'#;' 
;,*1")/8 ; "A ;$<G'& 76$3C8&" <'/;6$32 :*,*3 
$?683$:<49 ?'#;4. D ;$<G* 6)$,'8 $?683$:<'8 
?'#;' ;,*1")/8 ;$ 6)$,$&4 ;,'9 ?'#$;, ' )';L* ; 
$?683;* " ?'#;'&. 

V7"0,%>20 ,(79P'Z .*'" 40.%*,(,,%N 
%7,%>- F(#,%>%J% .%*0 
O#8 1$CC*,L;" :*,<$6$7$ 1$#' "/1$#2349)/8, 
<'1,"&*,, 1$,"/).* C,*6*/<$-6$#$;<"/).* 
1#")., )$#F"<' ;$)$,.A 6.?",'*)/8 )';"& 
$?,'3$&, :)$?. 1#")' <* 1,$7"?'#'/2 1$C 6*/$& 
<'1$#<*<"8.  #")' <',*3'*)/8 <' 1$#$/. / 
M","<$N, ,'6<$N &*L?'#$:<$&4 ,'//)$8<"9. 
 #"). 4/)'<'6#"6'9)/8 6 1,$/),'</)6$ &*LC4 
?'#;'&" &*LC4 <*/4F"&" 
C$/;'&", 1," H)$& 
$?,'34*)/8 /1#$M<'8 
<*/4F'8 1$6*,A<$/)2. 
O#8 $?M"6;" &$L<$ 
"/1$#23$6')2 #9?.* 
;4/;" 1#"), ;$)$,.* 
1,"?"6'9)/8 6 /).;. 

Y4%*6D'6 .%5>0*+,%J% 
.(#(2#-"'6 
Q/#" 1$C6'#2<$* 1*,*;,.)"* "3$#",4*)/8 
&')*,"'#$& 6 6"C* 1#"), )$ H)' ,'?$)' 
1,$"36$C")/8 "&*<<$ <' C'<<$& H)'1*. Q/#" C#8 
"3$#8G"" "/1$#234*)/8 3'/.1<$N &')*,"'#, )$ *7$ 
4;#'C;' 1,$"36$C")/8 1$/#* $?M"6;" :*,<$6$7$ 
1$#'. 
 ," "/1$#23$6'<"" 1#")$6$N "3$#8G"" ?.#$ ?. 
H;$<$&":<$, */#" ,'//)$8<"* &*LC4 ?'#;'&" 
&$L<$ ?.#$ ?. 6.?",')2 / 4:J)$& ,'3&*,' 1#") 
"3$#8G"". a'3,*3;' 1#") <*/;$#2;$ 3'&*C#8*) 
"3$#8G"$<<.* ,'?$)., " ;$<*:<.N ,*34#2)') 
?4C*) A4L*, :*& /1#$M<'8 /),4;)4,'. 
Z$#F"<' "3$#8G"$<<.A 1#") 6.?",'*)/8 )';"& 
$?,'3$&, :)$?. "3$#8G"8 3'1$#<"#' 6/J 
1,$/),'</)6$ <' 6./$)4 ?'#$;. 
 #")$:<'8 "3$#8G"8 4/)'<'6#"6'*)/8 &*LC4 
?'#;'&" <' 6/J& 1,$/),'</)6* :*,<$6$7$ 1$#' 6 
C6' "#" ?$#** /#$*6 )';"& $?,'3$&, :)$?. <"7C* 
<* $/)'6'#$/2 <";';"A 1,$&*L4);$6. V;#'C;' 6 
<*/;$#2;$ /#$*6 7','<)",4*), :)$ &*LC4 /).;'&" 
1#") <* $/)'<*)/8 /;6$3<.A F*#*N. 
 $/#* )$7$, ;'; "3$#8G"8 4/)'<$6#*<', 1$6*,A <*J 
&$L<$ 4;,*1")2 6$3C4M<49 "#" 1',$649 
"3$#8G"9 6 /$$)6*)/)6"" /$ /),$")*#2<.& 
1#'<$&. 

V7"0,%>20 .*'" F(#,%>%J% .%*0 
 $6*,A 6/*N ;$</),4;G"" ?'#$; 6C$#2 
$?683$:<.A ?'#$; 4/)'<'6#"6'*)/8 $?M"6;' 
:*,<$6$7$ 1$#'. _)' $?M"6;', ;,$&* P4<;G"N 
$/<$6. C#8 ?4C4F*7$ <'1$#2<$7$ 1$;,.)"8, 
6.1$#<8*) ,$#2 $/<$6'<"8 C#8 /#*C49F"A 
/),$")*#2<.A H)'1$6 ;',;'/<.A ,'?$), ).*. C#8 
6$36*C*<"8 /)*<. 
D ;':*/)6* 1#") :*,<$6$7$ 1$#' "/1$#234*)/8 
$M14<)$6'<<'8 /$ 6/*A /)$,$< A6$N<'8 P'<*,'. 
='1,'6#*<"* 4;#'C;" 1#") 6.?",'*)/8 )';"& 
$?,'3$&, :)$?. 1$6*,A<$/)2 M1$<' M#' 6 
1$1*,*:<$& <'1,'6#*<"" 1$ $)<$M*<"9 ; 
?'#;'&. Q/#" $M14<)$6'<<.* 1#"). <* 
"/1$#2349)/8, )$ 1$C M6. C$#L<. 
1$C;#'C.6')2/8 1$C;#'C<.* C$/;".  #"). 
;,*18)/8 ;#**&, 76$3C8&" "#" M4,41'&". 
=' 1*,6$& H)'1* $?M"6;" )$:<$ 1$ &*/)4 
4/)'<'6#"6'*)/8 1*,6.N ,8C 1#"). W< ;,*1")/8 
6,*&*<<$, ?*3 ;#*8.  ,$6*,8*)/8 *7$ 1,8&"3<', 
1$/#* :*7$ $?M"6;' 1,$C$#L'*)/8 C$ )*A 1$,, 
1$;' <* ?4C*) /P$,&",$6'< 1*,6.N ,8C 1#"), 
;$)$,.N 6 /$$)6*)/)6"" /$ /),$")*#2<$N 
"</),4;G"*N 1,";#*"6'*)/8, /;,*1#8*)/8 
76$3C8&" "#" M4,41'&". S6$3C" /#*C4*) 
3'?"6')2 )'; ?./),$, :)$?. ;#*N <* 4/1*6'# 
6./$A<4)2. 
\$7C' 6/J <"L<** 1*,*;,.)"* ?4C*) 1$C$7<'<$ 
1$ &*/)4, 1*,6.N ,8C 1#") /<"&'*)/8 / 
6,*&*<<$7$ ;,*1#*<"8 " ;,*1")/8 $;$<:')*#2<$, 
;'; " $/)'#2<.* 1#").. 
D 3'6*,M*<"* :'/)" $?M"6;", 3'A$C8F"* 3' 
?'#;", $)1"#"6'9)/8. 
Q/#" "3$#8G"8 1$C6'#2<$7$ 1*,*;,.)"8 
1,$6$C")/8 14)J& 3'/.1;", )$ 6 $?M"6;* 
$/)'6#8*)/8 $);,.)'8 1$#$/', ; ;$)$,$N 
1$C7$<89)/8 1#")., <$ ?*3 ;,*1#*<"8. 

 

8.2 O?P.0.*4&,$& (0&,.*.P. 
B;2B;(; 
\ 6$36*C*<"9 /)*<$6.A ;',;'/$6 1,"/)41'9) 
)$7C', ;$7C' "A $/<$6'<"* - <'1$#2<.* 1#")., 



3';,*1#J<<.* 1$6*,A 1$C6'#2<$7$ 1*,*;,.)"8 - 
4L* /)$8) <' /6$"A &*/)'A, ' )';L* 6.1$#<*<. 
1,$:"* $)<$/8F"*/8 ; 1$C6'#2<$&4 1*,*;,.)"9 
&*,$1,"8)"8 (<'1,"&*,, "3$#8G"8). D /"/)*&* 
Platform ;',;'/. /)*< /$?",'9)/8 " $?M"6'9)/8 
6*),$3'F")<.&" 1#")'&" 6 7$)$6.* H#*&*<). 6 
7$,"3$<)'#2<$& 1$#$L*<"" 1$6*,A :*,<$6$7$ 
1$#' " 1$C<"&'9)/8 6 6*,)";'#2<$* 1$#$L*<"* 6 
6"C* 7$)$6$N G*#$N /)*<. "#" 6 6"C* ?$#2M*N 
:'/)" /)*<., 3')*& /;,*1#89)/8 $C<' / C,47$N " 
4;,*1#89)/8 <' /6$"A &*/)'A. 
_)'1. ,'?$) 1," /),$")*#2/)6* /)*<$6.A 
;',;'/$6: 

- ,'3&*);' /)*< 1$ &*/)4; 
- "37$)$6#*<"* /)*<$6.A $?683$;; 
- "37$)$6#*<"* $;$<<.A ;$,$?$;; 
- /?$,;' /)*<$6$7$ ;',;'/'; 
- $?M"6;' /)*<$6$7$ ;',;'/'; 
- 1$C@J& /)*<$6.A ;',;'/$6 6 6*,)";'#2<$* 
1$#$L*<"* " ;,*1#*<"*; 
- /)*<. ,'3<$N 6./$).; 
- ?'#;", /).;49F"*/8 /$ /)*<'&". 

 
  
D ")$7* 1$/#* H)$7$ /),$")*#2<$7$ H)'1' 1$ :'/)" 
/)*< $?,'34*)/8 7$)$6.N ;',;'/ C$&'.  $/#* :*7$ 
&$L<$ 1,"/)41")2 ; /),$")*#2/)64 1$)$#$:<$7$ 
"#" ;,$6*#2<$7$ 1*,*;,.)"8. 
a'3&*);' /)*< 1$ &*/)4 
=' :*,<$6$& 1$#4 $)&*,89)/8 &*/)' " C*#'9)/8 
/$$)6*)/)649F"* $)&*);" 6/*A /)*<, ;$)$,.* 
?4C4) <' <J& 6$36$C")2/8. c'&*,. 1,$"36$C8)/8 
"/A$C8 "3 )$7$, :)$ 1$C6'#2<$* 1*,*;,.)"* " 
:*,<$6$N 1$# /C*#'<. &';/"&'#2<$ )$:<$ 1$ 
1,$*;)4 / /$?#9C*<"*& 6/*A ,'3&*,$6. Z*& <* 
&*<**, "3&*,*<"8 <':"<'9)/8 / 1,$6*,;" 
,'3&*,$6 $/<$6. " ;$<),$#8 1,8&"3<..  ," 
<*$?A$C"&$/)" 1,$"36$C")/8 1$C7$<;' ,'3&*,$6 

/)*< ; C*N/)6")*#2<.& 1','&*),'& :*,<$6$7$ 
1$#'. 
l"<"" /)*< <'<$/8)/8 <' :*,<$6$N 1$# 6 &*/)'A, 
7C* 1,$A$C") <"L<88 $?683;'. D <',4L<.A 
/)*<'A 6'L<' #"<"8, 4;'3.6'9F'8 <',4L<.N 
;,'N <"L<*N $?683;". D ;$<*:<$& ")$7* 1#'< 
C$&' $;'3.6'*)/8 "1*,*<*/J<<.&" <' :*,<$6$N 
1$# 4L* 6 &'/M)'?* 1:1. 
=' #"<"" /)*<. $)&*:'9)/8 &*/)' ;',;'/<.A 
/)$*;, &*/)' C*,*68<<.A ;$,$?$;, 1,$J&$6 " 
4,$6<" 6./$).  ," ,'3&*);* #"<"N 1$#*3<$ 
"/1$#23$6')2 G6*)<49 6*,J6;4 C#8 )$7$, :)$?. 
?.#' 6$3&$L<$/)2 4?*C")2/8 6 1,8&"3<* #"<"N. 
 *,*C /#*C49F"& H)'1$& - "37$)$6#*<"*& 
$?683;" - /#*C4*) ,*M")2, 6 ;';$& 1$,8C;* 
?4C4) 6$36$C")2/8 /)*<., " <'/;$#2;$ ;,41<.&" 
H#*&*<)'&" ?4C4) /)*<. 1," /?$,;*. 
a*;$&*<C4*)/8 "/A$C")2 "3 )$7$, :)$ /)*<<$N 
?#$; C$#L*< ?.)2 )';$7$ ,'3&*,', :)$?. *7$ 
&$L<$ ?.#$ 1$C<8)2 6 6*,)";'#2<$* 1$#$L*<"* 
)*&" /"#'&", ;$)$,.* ?4C4) 6 D'M*& 
,'/1$,8L*<"" <' ,'?$:*N 1#$F'C;*. W?.:<.N 
1$,8C$; 1$C@J&' )';$6, :)$ 6<':'#* 
"37$)$6#89)/8 <',4L<.* /)*<., 1,":J& 6 
1$C<8)$& 1$#$L*<"" /#*C49F'8 /)*<' 6/*7C' 
$1",'*)/8 <' 1,*C.C4F49, 1$/#* :*7$ 
"37$)$6#89)/8 1*,*7$,$C;", /).;49F"*/8 / 
<',4L<.&" /)*<'&", " 3')*& 1*,*7$,$C;", 
/).;49F"*/8 C,47 / C,47$&. _)$) 1$,8C$; 
$)&*:'*)/8 )';L* <' ;$</),4;G"" :*,<$6$7$ 
1$#'. 

Y4J%"%>*(,'( %B>642' 7"(, 
D /)*<'A "&*9)/8 )," )"1' $?683;": <"L<88 " 
6*,A<88 $?683;', ' )';L* $?683;', 
$?@*C"<89F'8 /)*<. " 4;,*1#89F'8 
;$</),4;G"9. 
O$/;" "#" 1#'<;" $?683;" 6/*7C' "37$)$6#89)/8 
"3 C#"<<$N C,*6*/"<., )'; ;'; /).; $/#'?#8*) 
;$</),4;G"9. Y37$)$6#*<"* <':"<'*)/8 / 
6.;#'C.6'<"8 <' :*,<$6$N 1$# 1"#$&')*,"'#$6, 
1,"7$C<.A C#8 "/1$#23$6'<"8 6 ;':*/)6* 
$?683;", 6 /$$)6*)/)6"" / 1$&*);'&" <' 
/),$")*#2<.A :*,)*L'A. O$/;" 6.;#'C.6'9)/8 
6/*7C' 1$ C6* C,47 <' C,47', )'; ;'; 
$C<$6,*&*<<$ "37$)$6#8*)/8 ;'; <"L<88, )'; " 
6*,A<88 $?683;'. 
 $/#* )$7$, ;'; C$/;" $)$?,'<. " 4#$L*<. 
,8C$& / $)&*,<.&" #"<"8&" <' :*,<$6$& 1$#4, 
,'3&*,. 1*,*<$/8) / 1$&$F29 47$#;' <' C$/;" 
$?683;" ?*3 1$6)$,<$7$ 3'&*,'. D/*-)';" 
1,$6*,;4 ,'3&*,$6 6,*&8 $) 6,*&*<" /)$") 



C*#')2. O$/;" $),*3'9)/8 6 /$$)6*)/)6"" / 
3'&*,'&" C$ "A ;$<*:<.A ,'3&*,$6. 

 
f<'#$7":<$ ,'?$)' 1,$C$#L'*)/8 1$ /)*<'& 
/<':'#' 6 $C<$& <'1,'6#*<"", 3')*& 1$ /)*<'&, 
"C4F"& 6 C,47$& <'1,'6#*<"".  ,"<"&'*)/8 6$ 
6<"&'<"* 1$,8C$; 6$36*C*<"8 /)*<; 47#$6.* 
/).;" P$,&",49)/8 )';"& $?,'3$&, :)$ <$6'8 
/)*<' :*,*3 C$/;4 $?683;" $1",'*)/8 <' ,'<** 
6$36*CJ<<49 /)*<4. O$/;" $?683;" &$L<$ )';L* 
/C*#')2 1$3C<** 1," /?$,;* /)*<. 
 $/#* )$7$, ;'; 6*,A<88 " <"L<88 $?683;" 7$)$6., 
<' <"A $C<$6,*&*<<$ 1*,*<$/8)/8 &*/)' 
4/)'<$6;" /)$*; " 1,$J&$6. 
ZF')*#2<$&4 "37$)$6#*<"9 $?683$; " 
';;4,')<$&4 1*,*<$/4 ,'3&*,$6 /#*C4*) 4C*#")2 
$1,*C*#J<<$* 6,*&8, )'; ;'; $) H)$7$ 3'6"/") 
4/1*M<$* 6.1$#<*<"* /#*C49F"A H)'1$6. =' 
&*/)* C6*,<$7$ 1,$J&' C$/;" <"L<*N $?683;" 
1,$C$#L'9)/8 ?*3 $?,.6' " $<" $)1"#"6'9)/8 
)$#2;$ 1$/#* )$7$, ;'; /)*<. 4L* ?4C4) /)$8)2 6 
6*,)";'#2<$& 1$#$L*<"" " ?4C*) 3';,*1#*<.. 

 

 
1 - C$/;' $?683;" 
2 - C$/;' 6*,A<*N $?683;" 
3 - C$/;' <"L<*N $?683;". 
 
f - ])*<', 6$36$C"&'8 1*,6$N 
D - ]#*C49F'8 6$36$C"&'8 /)*<' 
] - ])*<', 6$36$C"&'8 1$/#*C<*N 
D - ])*<', ; ;$)$,$N 1,"/).;$6.6'*)/8 1*,*7$,$C;'. 

 
 $#$L*<"* $?683;" 3'6"/") $) 1$,8C;' 
6$36*C*<"8 /)*<. 

Y4J%"%>*(,'( %2%,,-Z 2%#%B%2 ' #0/ 
.#%K/%> 
O*,*68<<.* ,'&. 1,$J&$6 - H)$ ;,'N<"* /)$N;", 
?$;$6.* ;$/8;", 6*,A<"* " <"L<"* $?683;", ' 
)';L* 6*,A<"* " <"L<"* /)$N;". 
_#*&*<). 
;$,$?$; 
1,*C/)'6#89) 
/$?$N )$) L* 
1"#$&')*,"'#
, :)$ " 1,$:"* 
C*)'#" 
;',;'/'. 
_#*&*<). 
1,$J&$6 
6/*7C' 
"37$)$6#89)/
8 6 
/$$)6*)/)6"" 
/$ 
/),$")*#2<.& 
1,$*;)$&, " 
"A 
;$</),4;G"8 &*<8*)/8, 6 $/<$6<$&, 6 
3'6"/"&$/)" $) 1,$#J)$6.  
h","<' 1,$J&', )$ */)2 /6$?$C<.N &$<)'L<.N 
1,$&*L4)$; C6*," "#" $;<' $1,*C*#8*) 



1$#$L*<"* ;,'N<"A /)$*;: 1,$&*L4)$; &*LC4 
;,'N<"&" /)$N;'&" ,'6*< ,'3&*,4 1,"/$*C"<*<"8 
;$</),4;G"" 1,$J&' 1#9/ C6* )$#F"<. 
1"#$&')*,"'#'. _)$) ,'3&*, <4L<$ 1$&<")2, 
;$7C' <' $?683;* $)&*:'9)/8 &*/)' /)$*;. 
a'3&*,. $;$<<.A ;$,$?$; $1,*C*#89)/8 1$ 
6./$)* <"L<*7$ " 6*,A<*7$ ;,'J6 1,$J&'. D 
C'<<$& /#4:'* 3<':*<"8 6./$). 6/*7C' ?*,4)/8 $) 
1$6*,A<$/)" 1#") :*,<$6$7$ 1$#'. 
O#"<' ?$;$6$7$ ;$/8;' - 6./$)' 6*,A<*7$ ;,'8 
1,$J&' &"<4/ )$#F"<' <"L<*N $?683;". 
O#"<' <"L<"A /)$*; 1$#4:'*)/8 6.:")'<"*& "3 
6./$). <"L<*7$ ;,'8 1,$J&' $?F*N )$#F"<. 
C$/;" <"L<*N $?683;" " )$#F"<. <"L<*N 
$?683;" 1,$J&'. 
O#"<' 6*,A<*N /)$N;" 1$#4:'*)/8 6.:")'<"*& "3 
C#"<. ;',;'/<$N /)$N;" /4&&. 6./$). 6*,A<*7$ 
;,'8 1,$J&' " 6./$). 6*,A<*N $?683;" 1,$J&'. 
O#"<' ?'#;" 1,$J&' " 6*,A<*N $?683;" 1,$J&' -
/4&&' M","<. 1,$J&' " $?F*N )$#F"<. ?$;$6.A 
;$/8;$6. 
O#"<' <"L<*N $?683;" 1,$J&' ,'6<' M","<* 
1,$J&'. 
W?,*MJ);' 1,$J&' "37$)$6#8*)/8 6 /$$)6*)/)6"" / 
6.M*1,"6*C*<<.&" 1,'6"#'&" " <' ;'LC$N 
1#'<;* )$:<$ $)&*:'*)/8 *J ,$#2 " ,'/1$#$L*<"*, 
)$ */)2 $ ;';$& 1,$J&* " ;';$N C*)'#" "CJ) ,*:2. 
_#*&*<). $?,*MJ);" /$?",'9)/8 6 ;$&1#*;). 1$ 
;'LC$&4 1,$J&4, " H)" ;$&1#*;). /)'68)/8 <' 
:*,<$6$N 1$# ; &*/)4 1,$J&'. 

 

 B%#20 7"(,%>%J% 20#2070 
] C,47$N /)$,$<., <'1,"&*,, <' /)$#* 
G",;4#8,<$N 1"#. /$?",'*)/8 6 7$)$6$& 6"C* 
C$/)')$:<$* ;$#":*/)6$ ;',;'/<.A /)$*; 

/)*<$6$7$ ;',;'/'. D C#"<* /)$*; 1,"<"&'9) 6$ 
6<"&'<"* )$#F"<. C$/$; <"L<*N, 6*,A<*N " 
$/<$6<$N $?683$;, ' C#"<', 6 /6$9 $:*,*C2, 
?*,J)/8 "3 1,$*;)<.A ,'/:J)$6, <'1,"&*, "3 
,'3<"G. 1$)$#;' " 1$6*,A<$/)" 1$#'. ])$N;" 
1*,*<$/8)/8 <' ,'?$:** $/<$6'<"* 6/*7C' 6 
;$#":*/)6*, <*$?A$C"&$& C#8 /?$,;" $C<$N 
/)*<.. 
]?$,;' <':"<'*)/8 / 4/)'<$6;" <"L<*N $?683;" 
<' #"<"9, 4;'3.6'9F49 6<4),*<<"N (1*,*C<"N) 
;,'N C'#2<*N /)*<. )';"& $?,'3$&, :)$ ?4C4F"N 
<"L<"N ;,'N $/<$6<$N $?683;" "CJ) 1$ #"<"". 
\$7C' /)*<' 1$C<"&'*)/8 6 6*,)";'#2<$* 
1$#$L*<"* 6$;,47 H)$N #"<"", $<' 1$1'C'*) <' 
1,'6"#2<$* &*/)$. ="L<88 $?683;' ;,*1")/8 
)$:<$ 1$ H)$&4 &*/)4 6/1$&$7')*#2<.&" 
76$3C8&" <'"/;$/2.  ," 1$C@J&* /)*<. H)" 
76$3C" ,'?$)'9) 6 ;':*/)6* 1*)*#2 " 
1,*18)/)649) /$/;'#23.6'<"9 /)*<. 6$ 6,*&8 
1$C@J&'.  ," "/1$#23$6'<"" <*?$#2M"A 
,'3&*,$6 H#*&*<)$6 "#" */#" /)*<. 43;"* " 
#J7;"*, )$ "A /?$,;4 &$L<$ $/4F*/)6#8)2 ?*3 
;,*1#*<"8 ; $/<$6*: 1$C<8)2 6 7$,"3$<)'#2<$* 
1$#$L*<"*, 1*,*&*/)")2 1$ &*/)4 " )$#2;$ 
3')*& 4;,*1")2 <' "A $;$<:')*#2<$& &*/)*.  

 
O*)'#" ;',;'/', ;$#2G*6.* ?'#;" " ;',;'/<.* 
/)$N;" C$/)'6#89)/8 ; &*/)4 /?$,;" /)*<. " 
,'/1$#'7'9)/8 6 /$$)6*)/)6"" / $)&*);'&". 
 ,$&*L4);" &*LC4 1#'<;'&", ;$)$,.* ?4C4) 
4/)'<'6#"6')2/8 C,47 1,$)"6 C,47', )$ */)2 
1,$&*L4);" &*LC4 C$/;$N <"L<*N $?683;" " 
$/<$6$N, C$/;$N 6*,A<*N $?683;" " $/<$6$N, ' 
)';L* &*LC4 ;,'N<"&" /)$N;'&" " ?$;$6.&" 
;$/8;'&" 41#$)<89)/8 / 1$&$F29 1$#$/$; 
"3$#*<).. Y3$#*<)' ;,*1")/8, <'1,"&*,, 
/;,*1;'&" C$ ;,*1#*<"8 C$/$; ;',;'/' ; C,47$N 
1$6*,A<$/)": ; :*,<$6$&4 1$#4 1$C <"L<*N 
$?683;$N, ; 6*,A<*N /)$,$<* 6*,A<*N $?683;" " ; 
?$;$6"<'& ;,'N<"A /)$*; ?$;$6.A ;$/8;$6. 



i'/)" /;,*1#89)/8 C,47 / C,47$& 76$3C8&". 
 #'<;" <"L<*N " 6*,A<*N $?683;" 
1,";$#':"6'9)/8 76$3C8&" ; )$,G'& ;',;'/<.A 
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